
Ajax  for  

Content M
�

Content M anagement  
 

���������	� 
 ����
 ���� �

����
����
���� ��������	�
���
��������
�
���
����
����
����
�� �����
������ !"�
����!#���
�

�
���������$�������%
��
����
�����%
���#� ��#
%���
&�#'��
��(��
��
)�*+� +���
����,��#��
�%�#
-#�� �� �
����.�
������ �
(��%
�������/0�12/3�

(�'
���������
�����%������- �4���5*+�+���
����,6�
&�7��'
���������
8���9
 �:��;��
����<� 5�
������ �+���
����,�-��%���
�6

 

��������	�
���
��������
�
��� �
�����
������ !"�
����!#���
� 7'���
�� ��

+���
����,��#��
�%�# �

5�
������ �+���
����,�-��%���
�6 �



2�
�

�  



����
������
����=���>�����&���
��������
#
��?)��
�� �������$�������%
��

0�
�

Abstract 

(���
�����>���������
��
%����2��@)���
���#�
������' ' �����������%���
����
�
���:

'��������������>�
���
����
��'������ ���
�������
����
����%��
���'' � ������)�� �������&���
��������
#
���(,��
#��
5&�(6����
�
���
)�����
�������������
�������������� �����
����>��
���� ��,��%%������
�
>'
��
��
����
&���
��������
#
��A���%�#��
����%�7�������������
)� ��
'7�,7��
')���� %�������>�&�(A��

���>������%��
�����
����,������##�����������B�� ��
 �����
)���
�� �5����� 
�
 6�'���
������
�%
�����
%�
����������#'���
�&�(���(�#
��������
���&�(���%#���� ��������� �
������
�������>��'' �������)�����
���
������
���������� �
�����������  ����� 
7'��
�� ��>��'' ���������

��
�������� �����������)��������
���
����
>�������� ��>����#
���:�)���#' 
>�������������
%�
�'' ��������������
���� ���B��� ���������������
��� �##����������'���
����������
��
�)� �:
�'�  ������% �
'�
�
������)������
�����
����  ,��#' 
#
��
%������& �(���������� �
����B���������
���)���#� ����
��
��������� ��,)����#������������� ������%�'�
7���#�� ����)����%
����
%�������&�(��%#������������� �
���� �

��
�
���
������������#
�����������%��
��,���
������ �>�������&�(���������� �
������
������
��
��#' ����
�������%���
�)���%����%�
�����#����(
���� �-����
�;'��#�C������5(-;6������%�
�� �:
���,�
����#' 
#
���������>���� 
������#�� �������'������� ���
��
����
���
�����,����%������ ����
������7
�����
����%�(-;�����
��%�������� %�������
��%#����� �������� �
�����%���
��
�
�����������>�5�
����,�
������
�������6�#������
�
�
��������
�������������
 ���������� �
����

�������
����� ���%������
����
�%
�����'���
�������� �>��'' ���������B�������������
>'
�������#��,���
 % ��
��
��

%
%�5����(���'�)�D��E)��
��
����%
�����'���� )�%������
�
���6����
�������� �����
%��������
�
���%������ �+�E�& ����8�����#���%�(
F�
��
�8�����#� ��
����  ����� 
�����%
�����������>�
�'' ����������

�



3�
�

Table of contents 

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0�

��� 
��������
������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

/ � B����%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�

/�/ � �
�#����%�%
��������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������@�

2� G��:�����%����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

2�/� ���>����%�#
��� ����������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������/��

2�2� �%����
%���'��������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������/0�

0� ���>��������
���&���
��������
#
���(,��
#���������� ����������������������������������������������������������������������������/@�

0�/� &���
����,��
#������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������/@�

0�2� &�#'����������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������/H�

3� ���>�->'
��
��
��'�����,'
�&�(�*�������� �
�������� ������������������������������������������������������������������������������/1�

3�/� *�������� �
���%
���������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������/1�

3�2� ������ 
��#'���
#
��������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������/��

@� ���>�&�(�8
���������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������2��

@�/� &����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2��

@�2� &�(�������
����
����������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������2/�

@�0� *�������� �
���%
���������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������22�

@�3� �%#������������� �
���%
��������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������2H�

H� -�� ����������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������0/�

H�/� ���>���������
���#����
#
�������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������0/�

H�2� I
�
�� ����>��'' ���������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������0/�

H�0� J����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������02�

1� &��� ���������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������03�

	 � -'� ���
������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������0@�

� � K
�
�
��
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0H�

/� � �''
�%�>��������� ��������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������0	�

/��/ � B����%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0	�

/��2 � ����
����
��'�������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������0	�

/��0 � 8��������>����������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������0��

/��3 � &�(���������� �
����������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������30�

/��@� ;� ��
�'�����##
����
�
�
��
����������������������� ��������������������������������������������������������������������������������31�



����
������
����=���>�����&���
��������
#
��?)��
�� �������$�������%
��

@�
�

1 Introduction 

��,��������������(���'����%�L�E)����>)��������#���� ���������
���� ���
����������������
�
���
����������������
����
����%�#
���  ,����
�� �
� ����%��
��
����##������
����������������
��
�
 ��%)�������� 
������
����:�����
��
�#����>������ ���
%����������2��@��(���
������%�,�5���
�
���
���
 6�
��
���
�������>���
�����#��#�  �����'���������
' �� 
����%������ ��
 ��%�����'�������  ��'' ����������� ��>�
�
��#
��#����
��

(��  ����>����������%
�'�
�%�����
�#�����'
��
����
 �����
����
���������
����>��(�#
��'' ��������)� �:
 �
I��� 
���I#�� ����������������D��#�� )�#�:
��
��,�� �
�������>��
���� ��,��G���#��,��
����
��
5���7�'' ��������6�%�������D��
�
�)���������#������ ����#'���
����
)�%
�
 �')��
�
��������' ��������
�
���>�M/N��D���������&���
��������
#
���(,��
#��5&�( �6A�(�#
������
�&�(������
�� ,����� �� 
�
%���  ���%
�
 �'
��������
��������
����>������
���� 
����
��������
���������� �
����� ��)���#
�
�%#������������� �
������
�
�����
%���������>��D��
 �
�)�
>'
��
��������������>������%%�#��
����
&�(���

#��������
�
��������'������
��
�����������% ,�&�(�)���%�������,����
���
���'' �������)����
'��� ,�%�
����'
����� ����
�
����B�������� ��
����� ���
�����
�������
�������##�����������������
������ ��
���
�%
%��

��
����>��
���� ��,�����������������%)����
��
����� ����'����� 
�#��
�
>�
����
���
�������>����
&���
��������
#
���(,��
#�������%
��
������
��
�
�� ���F�
����������������
����������������
����>�
�
���� ��,��%%������
�
>'
��
��
����&���
��������
# 
��A���%�#��
����%�7�������������
)���
'7
�,7��
')���� %�������>�&�(A�

��������%,���������
��
�����>����5� �
�%,6������� 
 ���������
���#����
#
���'��'��
�)���%��������
�
�
�
�����������>�����&�(����
��J����)���
�������,�� �����>����%������
%�������'�
��2)���
�
��
��%%�
���
��
������������
  ����#��
��%����
%���'�����&��'�
� �0������������
�&�(���������� �
�������������� ���� �
��
�������� ������������
�����%������
��''
�%�>��&� �'�
��3�%������
����&�(�%
�����������
��,����>�
����
)������������
�%
�����%
����������
����
%����� 
�� ������'�
���������'�
����&��'�
��@�
�� ���
��
��
�%
����
%��'' ������������� ����
�
�� ��'' ����� ������%���
������
���
�%�����
����� ���������
����
���'�
��H��

���  �
	��������
����������

�����%
�����%���
����'
�����������
���)���
��
�#�&� (����%
���
%����������
�������� �����
��
�#�������� ��
� �
����
������%#������������� �
�����%��
��
����%
 ��
������ �
�����%
���
�%������
%��

��
���
���
��������
�
�������
��
��
���
������ ,�%������
��&���
��������
#
���(,��
# ������������
���
%������
����
�����
��� ��
�
���'
�����
�-��,� �'
%���$�:�'
%���%
�����
�������� ����$
��&�( / ��

=���
������
���#����
#
����,��
#�5$&�(����$
��&�(6� �������
���#����
#
����,��
#�5&�(6�
�������
)�����  ,��#' 
#
��
%������$
���'' �������) �������
��������%�#��������D��E�����
����B�����
��
%����#����
���%������� ��� ���
)�%,��#�����  
�� �������$
��#��
��� �5D��E�%���#
������%���
���
��������
%��#��
�6����$&�(����� ����
������
�����
� ����)�����
��������� )�
%�����)���%�#��,�
��
���� �
$
��#����
����
������������+���  ,���
��������
�'�� ��%
������������5��%����
�6���� ��%
����
%����
�  �����
�������� ��� 
�������:��� 
%�
����'�����## ���� ������
�����#��:�'� ������
�������
��
���%�
������������������������������������������������������
/ �$
������
���#����
#
����,��
#)�$�:�'
%��)���
���

 �
��,� �'
%��)�
���'�!!
����:�'
%������!��:�!$
�O����
��O#����
#
�� O�,��
# ��



H�
�

#����
�����
���������
 ����
�
��
������
���
5���6�
�%#����������������,'���  ,�%��
��������������
�7�� �
%����
����
�)�������#
��,��
#���
F���
���
���
�
���������� �
����+� �:
�$
�7���
���� %
��� �:
����� ������J�������
�����%��
�8�
�#�
��
�)���$&�(�
�  �������7�
������ ���
������#�:
������
��������
> ��������
����
������ ��� 
�������������������$&�(�
�,'���  ,��
F���
�����
>'
��
��
%���%
������
���'�� �%��%%��
����
�)��������'��#��� ,���$
�7���
�
#����
����
���� ��������7�
������ ��%#������������? �

�������
������
����#��
������)������
��%
���������� ���$
��&���
��������
#
���(,��
#��������
��
�'' ����������������7�
������ ��%#����������������� �
����#�������)�#����
���%������� ��
����
��
���
�
��������
)�'��
�����
�����%�#� ��#
%����$�
�
���
�� 
�#�&�(������
%�����������
���)������  ,���$&�(�
���#
�����

*�������� �
����
������%#������������� �
���

�������������
���
������
��
�#����������� �
������� ��
%�������
��
����
��������
����������

�����
��
� #�
��%#������������� �
���������
%�������
��'' ������� ��������
��
����
7���
����
�����#����
���
��
����
� �
G������
�'���������
�&�(���

�
	�
	����
������ �
������
�
��
��
�#���
��
����%
����%����
����
��
���
��
����% ��� �
�����%
��#
������
���#'��
�������
�
�'' ��������������
����
�����
��5��
��������
�6��(
 ��
����%
��
���� ��,����%������
%��� ,����#����
������
����� �'
��'
����
P�%
��� ����
� 
��������
� ���
���
����������������>��
���� ��,��

�



����
������
����=���>�����&���
��������
#
��?)��
�� �������$�������%
��

1�
�

2 Background  

B����������'�
����
�������,�������>����%
�����
%��J ����)����>��
���� ���
����  ��
������%��
%�
��%���%��  ,)���  ��
%��,����
>' �������������
���� ����������>����
�����
>��������>)���
�����������
�) �
���� ���%������
%���

B����
�
�� ,�,
���������
�$�� %�$�%
�$
�)���
��
��� ��� ��� 
�#��
�����������
���  
����������������
D��E7'��
�)����
�����
��
%��,��,'
� ��:�����
�
��
� 
��� ,����
���
�������
����,�������������
���
��
�
�'��
���+�
����
�
��
F���
%����
��
����
�+���� 
%�K
�����
�E�������5+KE6��������
��
�������
�)�
��� ��%���'��
����
�+KE������
%��������:
���
��
��
 ����%��
F�
���������'
������'��
������ 
����
��
��
 ��
��
���
�%����
��
F�
��
%�%������%���
������
��%��' �,�������

!	���"��#����$"��#�����
���
��
�D,'
��
>�����:�'�E������
�5D��E6���%���������
� ����
L�
�%
%�D��E�5LD��E6�'����%
����
��,�������#������
�'��
�M2N���B����#
)�#��
���%�#�� 
����
����������'��%�������#�������5���'���� �
%
����6)�������5L6D��E������#���������������#��
��� &����%����(�, 
�(�

���5&((6)� ��:
%����D��E)�
�
�
������%��
%����%
�����
������
��%���#
�������� %��
�%��' �,
%���%�����
'����
���, ������%
�
���#�����
���M0N����

%��	��&���������'�����	�(��
Q
����'
�������
���������������%��
�����'��������
� � �
�����%
��E��
(���'��M3N���������#
�����������
% �
�������(���'���E��
�������
� ������
���������� �C
% ��,���
�-���'
�����#'��
������������
����
��������������%���
�������� ���#
��
��#
�-&��(���'� ��B��'������
)�
�
�,��
���  ���������(���'�)�����
� ��������'�������
�
������
�
%)������������������� �������������������
������  ���
���
���#
�����(���' �)�
�������������##�����#
��� 
��
����
����������(���'� ������������#' ���
%��
�������������)����#��,�����: �
M@N��

�����%�������8���%�J ������)���������
�������(���'� ���� 
)�����(���'���������  7�
����
%�'�����##����
 ������
��������������#' 
>�����  ����
��'�����##�� �� ������
����%��  ����;��
���;��
��
%�
'�����##���������(���'�����������
�'�
�
%�'�����##� ��� ������
����
����
���''�������#�
��)�
����������%�G�� 
����� �
����%���
�
������� �7����� ''������������,)�%��
���%��
�� ���
>'�
���������
�� ��
M@N���

+��� ����
��,
�������)�����(���'�������� ,���
%���� ��#�  �'�����#����� �������D��E�'��
�)����

>�#' 
����'
����#���#' 
����:�� �:
����#��� �%���� ���G
���
�����'����)����#��� �%����������%��
����
��
��
��
����%
���

%��	��&����������	��
��
B����
�D��E3����'
�����������5/��	6)����#
���
�
��� ���%��
%�MHN����
����#
�
��D��E�
����,�������
�
��
 
#
����������� %��������'��
�����������#
���: ��������
��'��
�������������
�� �����
'����
���
�
����������#���
�%,��#�������
������
��������#
����� � %��
������%���
�
���'��
��������
�#��
�%,��#���
����
��)����������
���#
����#
���:����� ��:������#
 ��� ��:�����
����
�'��
������
�����
������#
����
�����
��������
'�������������
�,�'������� 
�����#�� ��
����
�
���%���
��#��������%�������������
������
�
%��
%��

�����)	���&��	
*&
����+��)�,� �-��
�)��*&
��
J��#
�����
��
�����������(���'�����
�%
�
 �'
�����
 ��''�������,��������������
��
��
��
��,��������� ,�M1NM3N������%%
�����#
�
��������%��� ����
��������C
���'�>
 ��
�������
%������
��##���������������
 ��J��#�������'��
�����������%% 
�����#
���� %��
���#' 
�
%���%��
��������



	�
�

����(���'���K
�'���
���� %��
�
>�����
%����#���
��� %%
��'��
����������(���'���������
�'��
������
�
#�������#
������
%����������
 ��%)��� ,���
���%%
�� '��
��
 ��%
%��

����������������
���������������%��
���
�8���#
���; ��
�����%
 �58;�6�������
���
�����������
�� %�
#��:7�'� ������
��8,��#���D��E�M3N��� �������8D��E� �
�
��#�%
��������
��#������$0&�
K
��##
�%�����)���
�8;��%�%����/��1�M	N����
�8;��'� ���%
������,�������% 
���������
%�
%���#
���)� �:
�5L6D��E�%���#
�����$������
�8;����� ���'����� 
�������
���'����������'��
��,���
���
'���������
�D��E���

�����,�������8;��������������� ���%�������$0&)���
�8;�����=��' �����#7�
��%� ������
7�
���� ����
����
��������  ��  ���'��� ��#����%�����'������%,��#���  ,����
�����%��'%��
�
��
�����
��)���������
���%���, 
����%���#
�������
� %���#
��������
������
��'���
��
%���%���
��
�� ���
��������'���
�����������
������'����
%����:�������� 
�'�
�
��
%�'��
�?�M	N���
�8;����������,����$0&�
�����
%������8;�� 
�
 �/��8
�
 �'#
������''
%����2� �3������8;��E
�
 �0����
�8;������������

��
���� �'����������>��

B����
���#
�,
����������
�8;���
��#
�������%��%)��� �
��
 
#
������������%��
%����D��E����
�
����#
�������
 
#
������ %�������
 �������������
�' ��
����
���%%
�����#
��
����F�
���� %��
������
%�
�����������C
����,�C
�������#
��I�
����%������
���� ������������������#
���� %��
���
��
%���7��
7� ,�
����������(���'����%���
�8;��������#�%
���,�������� ����  ��'����� 
�������������������' �����
��%%
�����#
������
�D��E�%
�����5������
�������
��� 
'��������������%
����%�'�
�
�������6�M3N��

���
���
	�+������(
	��	�������)	���&��	
*&
����
����������������
����������� 
�� �C
����,���������� �
F�
�����������
������%������������������
L����
�� �
L�ED��'�M3N�������#�%
����'����� 
����%��D�����
F�
 �������������(���'�)��������
��#
��
�,�
'�'� ������C�  �������%��
%�L�ED��'K
F�
����������� 
�����(���'�����
���M�N)��������
���#
�
��������� ��,)������������������
L��;��
�������
��� ��  ��
%���C�  ����%������
�
�%�
�
������������
�%%
%���C�  �����#' 
#
�����������B��
��
��->' ��
� �12��

��
�L�ED��'K
F�
�����������
���#
������������������ �����%,�������$0&�K
��##
�%�����)���������
%����������������� �����
�M/�N����
����#� �%
����'� �������L�ED��'K
F�
���#�������
%��,�$0&�����=��
�
L�ED��'K
F�
������
��������
���
%��,�����'������'�� ���##�����  ,�����
��������
���������������
�
��
������D����?�M//N��

��
���#
������
����
�������
���������L�E������
�%�� �����#�����
%������##������������L�E)�������
����
L�
���� 
����:�'�E������
)�������
>�����#��� � :
�D��E)������  ����#��
��������������$0&���
%
�������� ������L�E���
������������� %�=��''������ ��%
�����
�,�����'' ��������?���%�������� %��
�
=
��,��������
�'�����#��������'���
���L�E�%���#
��� ?�M/2N��B�%

%�#��,�'���
�������L�E�
>����
����� �
�����%
���%��
��
����%
�����'����B������)�� ��>���������
������
%������
�L�E����#��)�������,�
���#��������
���
%������##�����������

�)
��
+��((	���).������
��
������%����������L�ED��'K
F�
�����#' 
�
%���
��
 ������
���� ���
����������
��
�����#����>��B��
2��@)��
��
���#
��I���
���������
������������#���
� ��
�
��
���� ���
����%��
����
��
%���
��
�#����>��
��,��������������(���'����%�L�E�������%���������#�� �������'����
����
���  ������M/0N��

·  LD��E���%�&((�
·  ��
�8;��
·  L�E���%�L(E��5����, 
���

������L�E6�
·  L�ED��'K
F�
���

������������������������������������������������������
2��(8Q)�L�ED��'K
F�
������
�������'�!!#�%��#�������� ���#!
�7��! �����,!#�@0@	135*(�	@6���'>�



����
������
����=���>�����&���
��������
#
��?)��
�� �������$�������%
��

� �

·  ����(���'��

�

�����%
���������������>�%�
��������� �%
���
��
��
� ���%
)�������' �,�����
���� ��� 
�������% ������
�
�
F�
�����E�:
�I���
�����'�� �������)��������
����
 #'����C
��� �
�����%
��
���� ��,������(
��
����%
�
����'���5����D�)��(��������
��6�'����� ,����������� �
�����������%������
)���  ��� ,��
������
%��'���
 ���� ,����
�
�����'���%��������
���,��
���
���� �� �
��5 �:
�L�ED��'K
F�
����������(���'�6)�
>�
'��
�������
����'������#���L�E�����
 ����
 ,��
���

���>������
����
���##����������#�%
 ������
���'' �� �������M/2NM0N��$����������>���
���
���
F�
����
��'��
�5D�����
F�
����,���
������
�6)������)���%��
 �
��
����'��
�5D��E���%�&((6����
��
� ����:����
%��
�����
��
����%
����������%������
)����#��� �%�� ����
��
�
����Q��)���������>���
���
���
F�
������
'��
������������������>��'' ��������5��
����>�
���� 
6��;��
���
��'' ������������
�
��
%)������
��
D�����
F�
������
�%��
��,���
����>�
����
������
��� �:�����%��$�
�
�����
��� %���
���'' ��������
�
 �
���
��� ,������
��
��
�)���
��
���
���'' ����� ���#��
����������� ��,������
�� �
�����%
��J����
�/ �
��������
��
���'' ��������#�%
 ��

$�,����� %�%
�
 �'
�������
�����
������%������ ��
� ��'' ��������������>����
%��'' ��������A�;�
�
�
�������� %��
���
��
�����
��������#�%
 ����
�� %� �'' �������������
���
���
��������:������'��
)�
�
F�
������
��'��
�����
�%������#)���%���������� �� ��
��'��
���� ��%
%��������
'
�������������:����
��%��������������  
%���
����:7�����#�%
 �M/0NM1N�� ���>��'' �����������
�:���������%������ �#�%
 ����
 ,�
�  �����
���
��������:����� �
�����%
)���� 
���
��
 �%������%� ��%������''
���#���������
���#
��
���%�
��
���
�
���,���
����>�
����
�����>��'' ����������
 ���
�#��
� �:
�%
�:��'��'' ����������

�����
���
��������������'�����##�������>������
���� �
�����
��'������ ���
���$�����
F�
�����
����
#�%
������
����:�����%�������'����� 
�����
 ��%�'�� ������'��
)�
��������� �C
���
��
����
�% ��
�������
'��
�����%
������� 
���
���
���
�%���������� 
��� � �)�'�
 ��%����'��
�)������������
���
��
>�����'�
�� ���
���
7���:)������
�%��
��,����>��;��
��'���
������
� �'�
7���#�������'�������������#�5��
������ 
6���� 
 �
��
���
����  ��������
��
����������
��������#���
%� �����#������5���#������������� ���6�M/3N���

������� � 	�
�����
������
��
�����
����������������
�����
��� ���
���������
����������
�����
����� M/2N	�



/��
�

����-������
��.��
��/�0�
+'����� ��������>������

��%������
%�������
���� �� ,����������������>���)����
�
�)�'���������
�
���� ����� �������������%���������#�;�K
�  ,)���� >������:
,���#'��
������ ����	 ��� ���������#
�
��#'���
����
�����������CC���%)���
��
�#��
�2���%�
 ��%
���
���
���
�����
��
�����������'
�������,'
��� �
�
����
��+���������
 ,)���
��������
����������
���� �� 
���,
��M/@N����� 
������������
����%�������
�2� ��
�
����
������'' �������������
��
�������������
���� ������������
��
>'
��
��
)���
��'������'�����)�%,�� #���
����
��)�#
��%���)��
������%��%����%���� ��� ��,�M/ HN��;�K
�  ,��%%����������� �����
�����'�����##����
��%���
�
�%�����������
� ��
�,� 
����

�����#
%������
��
%����
�#������
���'' ������������ ������#' �������������
��
>'
��
��
��K����
B��
��
���'' ���������5KB�6���
���� ���
�������� %� ������'' �����������
������� ,����>)������ ���
J ���!J 
>���%�������'' 
����&�##���%�����������
�� ��
����
������%��������������%���%����
��
�)�
����
��
%���#'������'��
������ �
���)�%
#��%������
 �'�����
��'' ��������)������
����������#'���
��
5 �:
�I��� 
6���%���
�
#
��
��
�����
���
����
����% �(
����
�;��
��
%�������
����
��5��%�L�E6�M/1N��

��
���
������,�����������
F�
�������������
��� ,��� �����������
��
��������
��
>'
��
��
����
������ �
%
�����
���������������
��#���������
� ��:7��%7�

 �
��%%�������������
��
����F�
����
%������
��
����

�����
%����'���� � �,�������
����%��
��� ��:������ ���>)�������
,���
������#
���,�'�����������D��E)�
&((���%�L(E���

�����
���
�2������������5����%�'���,6��
���
����
�� �I��� 
������������
�'����%
��'�����##�������
���
�����
����'' ���������5 �������!
�� )�"��
�
����
����� ���%�#��
6��,�'����%���������B 0��R�����%�
����
�
��#
�������
��� ����#�� '������ ��# 3����
�
���B���  ���%
�
 �'
��������� �%
�'��������� �
��
����
�����
��
����
����
)�
#�
%%
%������
������� �,�������
,��  ����  �����#
���
������,��#����'�)���
��#�������������
����
���->�#' 
�����#����'����
�'� ��������#���J ��:��� ��#���#���
%������
 ��������������I��� 
���'�����������������#������5' ����� ,�� ������#�������%�'���,6������������
I��� 
���'���

/��  ������&����
��� ��

��������'�
�����% 
���������'�����#����>����
������ ��������D����K
F�
��)�������8;��
#���'� ��������%���#
�'������� ������#���������%��� ����#�������
�����������LD��E���%�&((���
�
�����%
�
%�����
�:������B�����)�$0�(���� ��#������
 ��
 '�� @��

�)
�1��&�
���2��
������
 �
$
���  ���
���
�8;��������
�����%�#���'� ��
�LD��E� %���#
�������
�8;����
����������
%���#
����������

)��������
�LD��E�
 
#
���������%
 �H������,�������
�������%
�����,������������
����������
���

������%
�����������
�����%��������� 
�� parentNode )�childNodes �5�������
�������� �������
��%
�6)�firstChild )�lastChild )�previousSibling ���%�nextSibling �������
����,���������������
����,��
���
������� ���������%
����������
��������� ����#���
� document ����
����,��������������������
getElementsByTagName() ��B���%%�����)����
��,���,�������
�������%
�������� :������%���������
����
getElementById() ��

����(���'��'�����##
�����
�'����� ,������������
%�� �����
�%7�� ,����
�����%���������#���'� ��
���
�
%���#
��������%
�����
�
���
)���
�8;��'����%
����,� �����%%���%��
#��
���%
�)������������
������
��
�%���#
������������� appendChild() ��  removeChild() ��B���%%��������
�
��������,����
������������������������������������������������������
0����'�!!��%
����� 
���#!�
3����'�!!����� ��:����#!�
����
�!�'�!�
@�$0�(���� �)����'�!!�����0����� ����#�
H����'�!!�����0����!�K!2��3!K-&78;�7E
�
 707&��
72��3 �3�1!���
���# �



����
������
����=���>�����&���
��������
#
��?)��
�� �������$�������%
��

//�
�

#���'� ��
���
���%
�����
 ���,������������
������
� �D��E������������
���$0(���� � 1����
������
��
���
�������������� ��,������
���
�8;���������(�� �'��������
���5LD��E6�'��
����

$�#"��(3
*&
���
�����'�'� ��������
������
��#' 
#
��
%�L�ED��'K
F�
 ��������
����
�
����
������ 	 )���������� %
��
�
��������������������#' 
#
��������%���
����B��B�� 
��
��->' ��
��H���%��
���
)���
����
�������������
�����
�'���������
������
���B���
�%������
L�������
 %������������,�%
�
 �'
������� %�� ��,����� �%
���
��
�:�������
�L�ED��'K
F�
������
������
>������%��� 
,����� %��%%���
������
L������������������

;��
���
����
��������
��
%)��
F�
���������
��
�%��, ���������
� open() ���%�send() �������������,�
D������##��%������
���
%)����� GET���%�POST���
���
�#������
�� ��������>�'��'��
�����
� open() �
����������

%����
�D������##��%���%���
��� 
��J���� �POST��
F�
�����
������� 
������ %��
��%%
%����
��'���#
�
�������G
���
��
�%������
��
F�
��)��
���� 
�����
����� onreadystatechange() ���������������
���% 
����
��
�'���
�����
>�#' 
��
F�
������������� ��J����
�2��

�

��������	������
����$���������
%
&�����	�

��
������� 
������� POST��
F�
�����
�'����� ,��
�%�������
��
����%
�����'�� �����#���������� ����%������
�
��%��
������������
������������#
��������
��
�'���
 ������
�
����
� onreadystatechange 7���������
��  ������� ,��
�����:
%���
����
��
F�
������������ 
%)������ ���������
�#
%���
�����
�����
���'
������
�����

����  
%�5�
�%,����
�����6)���
���'
�������
 
��
>
���
%�5/6)���
���
�%������

��
>
���
%�526)�
��
����
��
��
�������
����
%�������:����%����506��� %���
����
��
F�
��������#' 
�
���%���
��
��
�����
������
%��
�%����%����536�MHN��J����
�#��
)���
���� ����
%)���
��������'��'
��,������
�
L�ED��'K
F�
������
��������������
�D����������)���
 ��2�����������
������3�3�������
���
��� 
��������
����%�����
>�#' 
�����
�'���
����% ���������
�����% ����J����
�0��

������������������������������������������������������
1����'�!!�����0����� ����#!��!��O���O��# %�#���'�
	 �J��
��>)� ���'�!!%
�
 �'
��#�C�  �����!
�!L�ED��'K
F�
�� �
��B��
��
��->' ��
�)� ���'�!!#�%��#�����������#!
�7��! �����,!#�@0@	135*( �	@6���'>�
��;'
��)� ���'�!!�����'
�����#!%���!�'
��!�'
���!>��! ��
��(�����)� ���'�!!%
�
 �'
���'' 
���#!���
��
�!������!��F���# S������/� ��



/2�
�

�

�������'	������
���
���
�#������������
������������ ��������������
���%�����������������(����(	�

��
�
���
���#
�#��
�������������%������� 
�������
� L�ED��'K
F�
������
��)�����������%�������
�
�%
��)����������%��B�-��,'
���� 
��
������ ����
� $0&��
����
�����#��
������#������������� � ��

B#'�����������
#��:������
������7%�#��������
��G��� �
���%�������  ���������'������������F���
%����#�
��
��
��
�)������##������
�����������
���
��
���(�) ���
�%
�
 �'
���������%�������������
��
�����������
�����
����
�����
�
���
���#
���,�������
���#
�����) ������������
���
����5����%�'���,6��
����
��:������
��
�%
�
 �'
�����
��
����%��  ���������
F�
�������� ��
���� �����������������'��>,���

1������	����.�$�#�����'�24�
� ���������
��>��������>�����
����������� ,�L�E���� ��
%�������##���������)�
�
�,����#������'����� 
��
L�E������%

%������%������
)��
����
���������$0&�K
 ��##
�%������M/2N���%�'�����##����
 ������
����������� �
�����%��
��
����%
���������5� ���%7'���,6�L�E�'���
����B��'������
)�L�E�������
��
�
' ��
%��,���
� �����
��������#�������(���'��;��
� ��Q��������5�(;Q6)����������� ������
�
%��,�
�
��
����%
���%�� �
�����%
� ������
����

·  
$�
���� 
���	5&(�#���&��
��$�#��  �:
�D��E)����%
���
%����#�(I�E)������������
�,��
#�����%
�������#��:�'� ������
���-����(I�E��''  ��������������������
�
�
��
������
8���#
����,'
�8
���������58�8 /� 6������%
���
����
��,���>����#��:�'�����������)� �: 
�

>' ���
%��,�$0&M/	N�� A �����
 
#
���������
>�#' 
�L�E��� 
���� %��
� <news> �������

 
#
�����������������������
���
����#��
� <news-items> ������
���
#�����
���#
�
'��'
���
�)����
%������� %���%
�����
�%
����������� ������
 
#
���� <news> and <news-

item> ������������)��������
%������
�8�8���

·  '�����	�(��2��
���4���������'�24� �������
�� �����
�����%���7���
������
����#���M/�N) �
'��'��
%��,�8���%�&���:���%�M3N���(;Q�
>�������� �� ���������(���'��%�
�)����������������
��
%��
���
����>��Q���#���������
�����%��������(;Q� ��� ��
�����
)�������
��
����F�
����
#������
%����'������
���(;Q�������
%����������
���� �����(���'�)���������������
�����%�����,��
;��
������������'��������'��'
��,���%��� �
������,� ����������� �
������� �
���� %��
���������)�
��#�
�)����
�������,)����
)��� �
������  �M/	N��;�� ��
���
)��(;Q��
F���
�� 
����������
��)�
�
����
���
�%
 �#��
���������
������%�����,����
� {} ���� [] �����
�%���� <tag></tag> ����
��(;Q�
���#�����
�
���
��
F���
�� 
����,�
���������
���#
� %�������L�E��G
����
��(;Q���
��
����(���'���,���>)�����
F���
�� 
���'������������L� E���
����
%�������>��'' ���������M3N��
+���������
 ,)���
��,���>�#�:
���(;Q����%
������
�% �����'�����##
�����(;Q����� ���
���
�
%��,��
��
����%
��
���� ��,� �:
��D���

������������������������������������������������������
� ����'�!!�����0����!�K!2��	!$87L�ED��'K
F�
��272��	�� 0�!S�
�
�
��
��
/� ���
��,���>������8�8�����������
�
%������������%,)�' 
��
������ ���0&)����'�!!�����0����!�K!K-&7
��# 3�!��# !%�%���# ��



����
������
����=���>�����&���
��������
#
��?)��
�� �������$�������%
��

/0�
�

/�/  ������
����(����

B��������%����'�����#��%����
%��'' ����������,����% ��������
��������
����F�
�����
�������
�'�
������
���'�
�����
�
���
)����#
���:�����
��

��%
�
 �'
%� �����
���#
�������B���%%��������#
�'���
����
�
�
�%
�
 �'
%������%
�����
����������
���#
���#
�� 
  �:�����5��##���������6�����
���G������
�
%������
%������������'�
���

!	��
+�	5��
��
������
����������
�����
�� ,����� �� 
���
�%���
 �
�����,�����'
����#���D�����
F�
������
�8;��
��%���#
�&((7��, �������
�'�
�������� ���%���
����� ��
�
�,������
� // �������%���,�������% 
���
�
�
�����7�����
��%����
'����
������,������������������ ������
�
�,������
��%
'
�%�������:������'
����#����
�����
����
�:)���%����
���
���%
�������������
�
��� 
��
����,�����,��
���
�������
�
��������������#�
����%�'���,� ������
���

��
�������,'
�����(���'�����#
���:����������� ����� ,��������
���#
�������
����#'����� ��,�����
���
���������(���'��� ����'����%
�������������������% � ������>�K
F�
���)������ �����������������,�)������� �)�
� ���
�)�
�
������%����
������� 
�
 �'�����##������ ������
��M2�N��(�#� ��� ������
����
�(���'����� ��� � /2)�
�T�
�, /0)�����#��,�#��
���
����� �� 
�M2/N��

��
�I��� 
�$
����� :���5I$�6 /3�� ������
#'������#�:
����>�'�����##����
���
������ ��%�������
I��� 
)�I$�������
���
%������� %�=���� ,�'
����#��� �����(���'�������7
�%��'' ��������������
������
'�����##���� ������
?��B���������������� �����,���� ���  �:��%�������������
����%����'���� ����
����
�
���
����%
���
%������
���B /@)����
��
���������������������(���'����#'� 
��M22N� �I$���� �
�������7
�����
������
��������
�����
�����,)��
����
������ , � ��%����
���%
����������

%
%��������'
����������� 
��
5�����
L������������  ����
������
�����
��������J�� 
��>6��(� ������� �:
����������
��
�'
����#���
����
�'' ���������#�%
������I$��M20N��J��#���%
�
 �'
��� ���
�'����)�'�����##���������#������
�#��
�
��#� ������%������
���
��5F���:
�6������'�����##��� �����(���'���

6���
	���
���>�'�����##
���%�������� ,�'���������#���
� ����� �
����%����#
���:���������%
���#
� ��� 
�
 �
����
�P���
�
���
�� �����#
�5��##���������6�'���
�� ����������������>�������
�
������
�� 
�
 ��U�:���
� �
� ��#
������'���
������������
����������,�������C�� �����������
��
��
���������
������'
��
��
%��'

%�
�����
����
��
��M3N��

·  "�������%������� P���
����>��'' ����������
��
���������
���
�������� ������%���
>����%��
���
�
����
�
�''��'����
�%�����

·  &�������������������� P���
��'' ������������
���%������������� %��
��
��� �����
��
��
����%���
�
�,�
%
��
��
����
���#�
������
F�
�����U�:���
��� ��#
�� ����I��� 
�(���
�����������
����
%�

>�#' 
��

·  "��������)������ P������'���
������� ���:���������'�  ��������
�:��� ���
��
��
�����#���#
������#
�
�����
�������#�������

������������������������������������������������������
// �B��
>�#' 
)����������������
�����'����,����J��
��> ������
�%��
��,���������
�&((�%
� ����������'����,� >�)�
��� 
����B��
��
��->' ��
����
��,���>������� �
��� '��5�'����,V>6���(����
��$0(���� �)�
���'�!!�����0����� ����#!���!���O�#��
O�����'��
��, ���'�
/2 �(���'����� ����)����'�!!����'����� �����
/0 ��T�
�,)����'�!!�F�
�,���#�
/3 ����'�!!��%
����� 
���#!��� !� !�
���� :��! ��
/@�I��� 
�$
����� :�������%��)����'�!!���� 
7�
�7
��� :������� 
��%
���#!���!����%��!/�@!��%
>���# A� �
���
�7��##��,���# �



/3�
�

·  
�*���
�� P������'���
���'����%
������,����%
� ���������
���� ��������
���#
�����
���)���������
'���
�����
��
F�
�������
�
������
����� ��
��

&�#���������������
�'���
��������
���%����
�����
�� 
���
��
���

 ������%��
�����
��������#�%
 ������
��#
����������>���%����������'��������
�2����



����
������
����=���>�����&���
��������
#
��?)��
�� �������$�������%
��

/@�
�

3 Ajax in current Content Management Systems 

���>����� �
��#��,��
����F�
����%������
���
%�����# ��,�'��'��
�)���
�
���
����������%����%
���
������
���
� �����>�&�(������J�����
�&�(�����������
���)�� ��>�����������
�'���������
���������� �
�������
  � �����
�
�%#������������� �
��)��������
��%
�
 �'
�����
���
 ��
�#����>�&�(������%#������������� �
������������

�����
%����
����
����������������� �
����������  � ���
��%
����
��������
����>��B����������'�
����
�
 
�������������
���&�(�������#
���������>������
� ���
����
���
�
>' ���
%���%���#'��
%��

7�� 
&		
�������
���

G
 �������� �������&�(��������%�
����
��������''��� �������>�����
�������=���>�&�(?���

·  ��
��'
�������
��D���'' ��������J��#
���:��;8> /H����������>�&�()������%���������
�
��
���������
���##
���� ��
>�������
����
����
���,� ��=B��#�:
����� %W��' �,������� %����
����
���#����
%����
��������� �%�����)����
���� 
�& ((� �,�������������,����>� �����,����
�
����F�
��,�������)��
��
���,��
��
�
������������� ����>�&�(�?������&�(��� ,��  �����
��
%
�
 �'
�����������'����
����>������
������������ � 
����=;���'�� ���'�,��  �� ���������

�����
�#'��
�����
����������������
����>� ������
��,����� 
�?�Q�����7��
7��
 �����>���������� ��,����
%
�����
%��

·  ��
�����>�&�(� /1)��,�(������B��
������
)�����������>�'��
�
%��%#��� ���������� �
��������%
��
�����
���#'��,����
����
�������$����R���(

�B��$��� �R���I
��5$R(B$RI6�
%�����������
%���7��%7%��'���''�����J��#������������ �
���'
��'
 ����
����>��������
>' ���� ,�#
�����
%����
��
��
����
��

·  (:
 
���C /	 �&�()��,��#���(� ��
�
�%��)�������%�����
���#' 
)�' ��
��� ���%�
>�
���� 
�����>����
#
�����
%���%
����
��
�%
���K
�'�����
����
����
��� =R�����%�,������
������W���
 ��%������
���
�X����������������(:
 
���C���
����>����
%�?��� �������������%#������������� �
����� ,��

·  Q-;&�( /� ���������
��&�(��������
�����>�#��� ,�������
����
� ���
����
�%
#�������
���
�
����
���������#
�����,�$R(B$RI�
%�����)��� ��
��# ��
�
%��������%�%���7��%7%��'��
D��
�
��#������������� ��,��
F���
�����
�����%����� ��'
�)���%������
�������
���������
�����

>�#' 
���
���������� 
��##
%���
 ,)�������#
������ ������>����������
%������������������� ��,��
���>������
���������� �
����������%������
%������
� �
����
��������)���#
�'���������%
���
�
��#'��,����
����
��
 ��%��
'����
 ,����#����
������ 
��)���������%����
�����>�����
��(�)�
'����� ,�������'����� 
������
����>������
��������� � �
����

·  ��
��'
�������
��&�(����#��������� 2� �������=T���:�Y���#' 
����L7'��
�
%����
����
�?�
��
�%
#����������%

%�����
7'��
��%#������������� � 
���������

#������' ��%���%�
%��� ��%������
����:�����%���%���
�
���
��
���
��%
 �:��'7 �:
����
��,��
#�%�
������

>' ���� ,���''�������>������
���������� �
���)��
� ���
���
�
���
��� ,����

�����
����,'
����
>�)�
D��E���%����
��5� 
>�� 
���� 
�6��

·  -���� 2/)��,���
�-������
�#)��������'
�������
�'���
������% 
�
 �'#
���5�����
 
��
%����
�
��6��E�:
���
����
��)�������,��
#���
�����>�'��#� �� ,�������%
�:��'� �:
����
����
����
�%#������������� �
��)�������
,���:
���������
����� ����� �
��������#
���'
�����=+�
������� 
��
�

������������������������������������������������������
/H���
��;8>�&�(�'���
��)� ���'�!!#�%>�#����#! ��
/1 ����>�&�()�(������B��
������
)� ���'�!!�������������#!���>7&�()H@���# ��
/	 �(:
 
���C)� ���'�!!����������#!�:
 
���C! ��
/� �Q-;&�()� ���'�!!�����
��#���
 ��
2� �&�(����#��������)� ���'�!!�#����#����������#! ��
2/ �-�����&�()� ���'�!!
�����#����� ��



/H�
�

��##
������������ 
�����������
>��
#
 ,����
�# ��
% ����L7���
%�� �����, 
�%����������
�,��
#�?�

·  ��
�� ��� 22�&�(��  �������������>������������� �
���' ��7����� ��
�
���������������
�������>�
&����#�%� 
������ �������� �� 
���

��
� �����������������
�
���
�#��,���,����������'�� ��
����>������&�(��&�(���������
����������
� ���)�
 �:
���##
���� ���
�������
�'�'� ��!%��� ��%
%��,�� 
#�)�#������ �����
������''�������>������
����
��
�
���,���

7�/  
��(�	�����

��
�&�(���������
� ���
%������
�'�
�������
�������  ���
����>������
��%#������������� �
����(�#
��� ,�
��
���%�
��)� �:
�$R(B$RI7
%���������%���7��%7%��'� ���������� 
���������� ��,)����
�����
���  ����� 
7
'��
����>��'' ������������
���������� �
��������� 
 ������>��-���
�����>������''���
%)�������#
�������� �
��
���
��5�
��%
����
�6�����  ��
%����'�����#����>� �����
������
��
����
��������������
���������� �
�� )����
���>����������''���
%)�������#
�����������
��
��%
� ���
��������,)�������
�%
�
 �'
��������
�&�(�%��
����
>' ���� ,���''�������>����
�
���
�� ����,��
#� �������������
�
���
�' ��7����� �
�%,����� �� 
���� ��
��
����>�������
���
��������>���''���������
�&�(��� �������� �
�����%��%#������������� �
������ ���
%�� ��
��� 
�/��


�� � �������� ��������	������� �
�� � �������� �)
�������	��  �
�� �

�;8> � ���� , � (�''���
%� �

���>�&�(� J�  � Q��

(:
 
���C � J�  � Q� �

Q-; 7&�( � ���� , � � �� 7�� �

&�(����#��������� ���� ,� Q��

-���� � ���� , � � �� 7�� �

� ��� � 7� � �� 7�� �

�����8��
��
��� !&  � !&  �9�( &�:���



��������
�������������%��������������+�,-�
���
�� ������
��������������������*����������������������� %������������	��
"
���*.���
���������
���������������
��	�����.���
� ��
�������/�
���
�����
����	�&��������.���
�����
�� ������%�����������������*�
�����
%���������������������������������
�	�"���/��.���
� ����
������/������������%����������������������
��
 ���
%
��
���	�

��
��
>�����'�
�������������
����������������
����> �G��
%�&�(���������%
����
%������
�������� �%���
�� �
#�������#�����
����,��
#�������������� �
����Q��
�� ����
� ���
%�&�(���������� �
������
���  ����� 
7'� �
�
�'' ��������)�������
���
�%
����
%�����������
����� ���B����
�����
���&�(�)����>������ ,���
%�����'
���  �
'��
��5' ��7���6)������������>�G��
%�&�(���
�����>� ����
�
�,�5��#' 
6�'��
��+�������
����>�G��
%�
&�(�#
�������������>��(�)������� ,�����
 �7#�%
���� ' ��7������
����
��%#������������� �
�����������
%
����
%�����������
������� 
������������
)��
����
 ���#
��%#������������� �
������
�� �
�%,����� 
7'�� 
�
���>��'' ����������D��
�
������������
���)���#
���� >�'���
������
���� �%
%��
������������������������������������������������������
22�� ����&�()� ���'�!!����' ������# ���



����
������
����=���>�����&���
��������
#
��?)��
�� �������$�������%
��

/1�
�

4 Ajax Experience: prototype CMS Visitor client 
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10 Appendix: Tutorial 
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projectCreator -eclipse AppName -out "D:\path\eclip se workspace\AppName" 

applicationCreator -eclipse MasterFE -out "D:\path\ eclipse workspace\AppName"  
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<inherits name="com.google.gwt.http.HTTP"/>  
<inherits name="com.google.gwt.json.JSON"/> 
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public void ajaxRequest() { 

 StringBuffer postData = new StringBuffer(); 

 postData.append(URL.encode("id")).append("=").appe nd(URL.encode("5")); 
  

 RequestBuilder builder = new RequestBuilder(Reques tBuilder.POST 
                                                                  "file.txt");  

 builder.setHeader("Content-type", "application/x-w ww-form-urlencoded"); 

 try { 

  Request response = builder.sendRequest(postData.t oString(), this); 

 } catch (RequestException e) { 

  throw new Error("geen request"); 

 } 

} 
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public void onResponseReceived(Request request, Res ponse response) { 

 RootPanel.get("slot1").add(new Label(response.getT ext())); 

} 
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AjaxExample example = new AjaxExample(); 

example.ajaxRequest(); 
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JSONValue jsonValue = JSONParser.parse(response.get Text()); 
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[  
  { "article" : "Apple", 
    "amount" : 2 }, 
  { "article" : "Egg", 
    "amount" : 6 }, 
  { "article" : "Banana", 
    "amount" : 5 } 
] 
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public void onResponseReceived(Request request, Res ponse response) { 

 HTML result = new HTML("Shopping list<br />"); 

 JSONValue jsonValue = JSONParser.parse(response.ge tText()); 
 JSONArray jsonArray; 
 JSONObject currentObject; 
 JSONString article; 
 JSONNumber amount; 

 if ((jsonArray = jsonValue.isArray()) != null) { 
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  int i = 0; 

  while (jsonArray.get(i) != null) { 

   currentObject = (jsonArray.get(i)).isObject(); 

   if (currentObject != null) { 

    article = (currentObject.get("article")).isStri ng(); 

    amount = (currentObject.get("amount")).isNumber (); 

    if (article != null && amount != null) { 

     for( int j = 0; j < amount.getValue(); j++) 

     result.setHTML(result.getHTML() +  
                                               arti cle.stringValue() + "<br/>"); 

    } 

   }     

   i++; 

  } 

 } 

       RootPanel.get("slot1").add(result); 

} 
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