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TVUXWZY\[^]M_ZYA`ba�cXdfe�g/hjifelknmAk3dok3pZirqGg/mosutvp�p1k^iwqGg3mosudogxpZifmogxyelz/{|dog/pXdok3pZi\mAz3ifk3}�gxp	g/~�k3pltvpl��c-~�ifelk<plk^i�qGg/mosl�0��g3��tvpl�VzPqGzP�h�mAg/��doy�gx{\k3}X�G��gxplgxyvtvifelt�d6dog/p�i\mAgxy0{w�-{wifk^�|{��u�-cXdfe�qGg/mosudoz/p���k~Xyvzxdok3}�tvp�ifg�iwqGg�doz^ifk3�xg3mAt�k3{f�NcX{wk�g/h8�xk^plkPmAt�d��R���f{f���xtv��t�pl��mAt�{\k�ifg
�����^�u���Z���K ��F¡ gxh%plkPiwqGg/m�sl{f¢lz/pX}|z/yvy�g^q0t�pl��~Xzxd\sZk^i�{Ngxp|ifelk�}1z3ifz3~1£z3ife�ifgr~lmAgx�/moz/��ifelk¤plk^i�qGg/mosnp1g-}-k/{f�Myvk3z/}1tvpl�ri�grifelkrdog/pXdok^~1i�gxhifelkC¥ �^�K¦¨§x�n�%�P�K©0�F �ª �¬«jmAzPq0t�p1�6gxpCk^­�~�k^mot�k^pXdok�tvpC��g/ife+gxh�ifelk3{wkz3mok3z/{��1ifelt�{�~Xz^~�k^m0~lmAk3{wk3pZi�{®ifelkR}-k/{wtv�xp�z3pX}rt��r~Xyvk^�|k^pZi�z^ift�gxp�gxh�z
h�mAz3��k3qGg/m�s�i�e1z3i�k^plz3�Xyvk3{�doy�tvk^p�i�{�ifg�~1mAgx�/mAz3�¯z/yvy®zx{�~�k/d�i�{jgxh�i�e1kplkPiwqGg/mos�tvp�zr�|z3plz/�/k3z^�Xy�k/�Mdog/p�i\mAgxyvyvz3�Xyvk¬��z/p1plk^mP�
° �ucX{wt�p1��mAk/{wgxc-mPdok�~Xz3moift±ift�gxp1t�pl�F��doy�tvk3pZi�{�z3mAkCz/yvyvg3qGk3}	ifg�t�p-£² k3d�i�dog�}1k³tvp�ifg�ifelkV�3z3mAtvgxcX{6k^pZi�t±ift�k3{�gxh�ifelkVplk^i�qGg/mosl´v{|dogxpZifmogxy{w�1{�ifk^�6�-{\c-� ² k3d�i�ifg�zxdAdok3{\{NdogxpZifmogxy1mAk3{�ifmoz/tvp�i�{f��µNelt�{�h¶g3mA�Jgxh�~lmAg3£
�/mAz3���|z^�Xyvk+plkPiwqGg/m�s�t�{�ifk^mo�|k3}�z3p �^¡ ¥x· �K¦¸�³�8�^�K©0�F �ª z/pX}	t±i�t�{~lmAg3~Mgx{\k3}³zx{�z/p�z/y±ifk^mAp1z3ift��Fk|ifg+doc-momAk^p�i�zxd�iftv�Fk6plkPiwqGg/m�s1tvpl��z3~1£~lmAg/zxd�e1k/{f��µNelknk^y�z/{wift�d|p1k^iwqGg3mos³elz/{¤iwqGg<sZk3�+zx}1�3z/pZi�z3�xk3{¬g3�FkPmg/~�k^p¹dogxpZi\mAgxy�z3pX}ºzxd�ift��Fk+plkPiwqGg/mos1{f� »%tvmP{�ifyv�^��ifelkVk3yvzx{�ift�d<plkPi\£qGg/mosCz3y�yvg3q�{�}1��plz/��t�d�docX{�ifgx��t�{wz3iftvgxpVg/hNz/yvy�z/{�~Mk3d�i�{Rgxh�ifelkrplkPi\£qGg/mos+dogxpZi\mAgxy��%�|z3plz/�/k3��k^p�i�z3pX}V}1z^ifz|~lmog-dok3{\{wt�pl�6dogx�r~�gxplk^p�i�{f��-k3dogxpX}1yv�^��z3y�y�docl{wifgx��t�{wz3ift�g/p@ifz3sZk3{�~Xyvzxdok³tvp@z�{wz3h¶kx�RmAk3{\g/c1mPdokP£dogxpZi\mAgxyvy�k3}nqGzP�^�
µNe1t�{;��z3sZk3{0zP�/z3t�yvz3�ly�k�i�e1k¤¼XkP­1t±�Xtvy�t±iw��gxh®zxd�iftv�Fk¬plkPiwqGg/m�sl{f�Xz/pX}ifelk�mAk3{\g/c1mPdok+dogxp�i\mAg/y�yvz3�Xtvyvtviw��gxhjg/~�k3p!dog/p�i\mAgxy0plkPiwqGg/mos1{f�;q0t±i�e-£
gxc1i�tv��~�gF{wtvpl��ifelk�z3i\ifk3pX}-z/pZijdogx{wi�{0gxp�z/yvy8cX{wkPmP{Ggxh%ifelk�plk^i�qGg/mosl�½GgF{�i�{|{�ift�yvyjkP­1t�{�i��0�Xc1i�ifelk^tvm�tv�r~�gF{wtviftvgxp!t�{rmAk3{�ifmot�d�ifk3}uifg�ifelgF{wk~Xyvzxdok3{0q0elkPmAk¤ifelk¤zP�/z/tvyvz3�Xyvk¤h�clpXd�ift�g/plz/yvtvi��6t�{0z/d�i�c1z/yvy���cX{wk/}X�
¾o¿�À8ÁFÂ	Ã®Á [3Ä³WF`¯��mAgx�3mAz/����z3�Xyvk;plkPiwqGg/mos1{f�Zz/d�i�tv�Fk;plkPiwqGg/mos1{f�g/~�k^p+dog/p�i\mAgxy���g3~Mk^p<{wt��/plz/yvy�tvpl�Z��plk^i�qGg/mos�z3mPdfeltvifk3d�ifc1mAk3{��
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ÐjÑXÐ0Ò¤Ó�ÔjÕJÖ�×�ØnÙ/ÚrÖFÛ®Ø�ÖZÜl×�Ý�ÞRÝ�ÙPÛ\ßjà�á�ÜXâ8ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�å�Ù
æ Ö�âjÛoÖZÜ-Ù^ÝVÛ\ß�ànØ�ÖZ×�Ý³ÚX×�á�Ù/çAÛ�×�à�ÝMâ^è ¥ �P�K¦¨§F�|�%�P�K©0�F �ª · ÖZÝ�Ú

�����^���o�F�M�D ��F¡±éRê àZÛ æ à�ëNÛ æ Ù/âfÙ|Ö�ã�ã�á�à-Ö-ç æ Ù3â�â�ìXí8Ù3á�ëÏá�à�Øîå�×�Øn×vÛoÖFï
Û�×�à�ÝMâ é Ò�ð�â�ñDÒ�çAÛ�×�ò-Ù�ð�ÙPÛ\ßjà�á�ÜlâoóAô/ß æ ×�å�âfÛ æ ×�Þ æ å�õ¬ö�Ù^÷X×�ä�å�Ù�ôFÞ-Ù^Ý�Ù3áfï
ÖZå�å�õ�ã�á�àFò1×¶ÚXÙ�ã8à1à-á;âfì�ã�ãMà-áfÛGëÏà-áGá�Ù/âfà-ì�áoçPÙ�çPà�Ý1Û�á�à-ålÖ�Ý�Ú6Ø�ÖZÝ�Ö�Þ�ÙPï
ØnÙ^Ý1Û3ô�Ö�Ý�Ú�×�ØnãMà1âfÙ�àFò�Ù^á æ Ù/Ö�ÚVÙ^ò-Ù^á�õ1ß æ Ù^á�Ùrà�Ý�Û æ Ù�Ú�ÖFÛ�ÖCã�ÖFÛ æ é
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increased flexibility;
data path programmability

greater resource control;
cleaner interface separationElastic

Networks

Active
Networks

Open Control
Networks
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Ô�à�Ýlò-Ù^áoâfÙ3å�õ-ôxÖ�åvÛ æ à�ì�Þ æM� Ôjð¤âjñ � ãMÙ3Ý�Ô�à-Ý1Û�á�à�ålð�ÙPÛ\ßjà�á�ÜXâ�ó æ Öxò�Ù
Þ�àlàXÚVâfì�ã�ãMà-áfÛ�ëÏà�áRá�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù¤çPà-Ý1Û�á�à�å�ÖZÝ�ÚVçPå�Ù3Ö�áRâfÙ3ã�ÖZáoÖFÛ�×�à-ÝCä8ÙPï
Û\ßjÙ^Ù^Ý�Û æ Ù@Ú�ÖFÛoÖ&ÖZÝ�ÚJçPà-Ý-Û�á�à-årã�ÖFÛ æ â�×�Ý Û æ Ù!Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü%ô¤Û æ Ù3õ
ÖZá�Ù�àZë¨Û�Ù^Ý�ò�Ù3á�õ<×�ÝXö�Ù^÷X×�ä�å�Ù�ô�äMÙ3×�Ý�Þ<Ú�×��<çPì�åvÛRÛ�à�ÙP÷lÛ�Ù3Ý�Ú�ÖZÝ�Ú�çPìMâ\ï
Û�à-Øn×�â�Ù é Ò¤â+Ú�Ù^ã�×¶çAÛ�Ù3ÚO×�Ýi��×�Þ�ì�á�Ù���ô�à�ì�áVÖZã�ã�á�à-Ö-ç æ ÖZ×�Ønâ<Û�à
ã�á�àFòl×�ÚXÙ�Û æ ÙRö�Ù^÷X×�ä�×�å�×vÛ\õ6àZë®Ò�ð¤â^ô1ß æ ×�å�âfÛ0á�ÙPÛoÖZ×�Ý�×�Ý�Þ�Û æ Ù�á�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù
Ö�â�â�ì�á�Ö�Ý�çPÙ/â�ÖZÝ�ÚVçPà-Ý-Û�á�à-å�å¶ÖZä�×�å�×vÛ\õ�à�ë � Ôjð¤â é
� æ ×�â�â�Ù3çPÛ�×�à�Ý ×�Ý1Û�á�àXÚXì�ç^Ù3ânçPì�á�á�Ù^Ý1ÛnÖ�ã�ã�á�à-Ö-ç æ Ù3â|Û�à	Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü
ã�á�à�Þ-á�Ö�Ø6Ø�Ö�ä�×�å�×�Û\õ<ÖZÝ�Ú�ÚXÙ/â�ç^á�×�äMÙ/â æ àFß�Û æ Ùrßjà�á�Ü<ã�á�Ù3â�Ù^Ý1Û�Ù3ÚV×�Ý
Û æ ×�â³ãMÖZã8Ù^á�×�â�á�Ù3å�ÖZÛ�Ù3Ú é ÑlÙ/çAÛ�×�à-Ý��e�+ã�á�Ù3â�Ù^Ý1ÛoâVÖ¹ä�á�×�ÙPë�×�Ý1Û�á�àZï
ÚXì�çPÛ�×�à�Ý�Û�à�Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü<ã�á�à�Þ-á�Ö�Ø6Ø�Ö�ä�×�å�×�Û\õ<ÖZÝ�Ú�ÚX×¶â�ç^ì�â�âfÙ/âRá�Ù3å�ÖZÛ�Ù/Ú
ßjà�á�Ü é ÑlÙ/çAÛ�×�à�ÝJ�e���;á�Ù^òl×�Ù^ß�âNÛ æ Ù�çPà�Ý1Û�ÙP÷lÛ0àZë�Û æ ×¶â0ßjà�á�Ü�Ö�Ý�Ú�ØnàZï
Û�×�òFÖFÛ�Ù3â�Û æ Ù�Ù3å�Ö-â\Û�×�çCÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü!Ö�â6Ö�â�à�å�ìXÛ�×�à�ÝºÛ�à�Û æ Ù�ã�á�à�ä�å�Ù^Ø�â
Ù^ÝMçPà�ì�Ý-Û�Ù^á�Ù3ÚV×�Ý³à�ì�á�Ù/ÖZá�å�×�Ù^áRá�Ù3â�Ù3Ö�á�ç æ à�Ý³à-ãMÙ3Ý�âf×�Þ�ÝMÖZå�å�×�Ý�Þ�ÖZÝ�Ú
çPà-Ý1Û�á�à�å é � æ Ù�ØnÖ�×�Ý!ç^à�Ý1Û�á�×�ä�ìXÛ�×�à�Ý	àZëjÛ æ Ù�ãMÖZã8Ù^ár×¶ârã�á�Ù3â�Ù^Ý1Û�Ù/Ú
×�Ý+ÑlÙ3çPÛ�×�à�ÝJ�7��ô1ß æ Ù^á�Ù�ÖrÞ�Ù3Ý�Ù^áoÖZå�ëÏá�Ö�ØnÙ^ßjà�á�ÜrëÏà�á�ã�á�àFòl×¶ÚX×�Ý�Þ�ÙP÷lï
Û�Ù3Ý�â�×�ä�×�å�×vÛ\õ�×¶â�ÚXÙ/â�ç^á�×�äMÙ/Ú�ÖZÝMÚ�ÙP÷Xã�å�à�á�Ù3Ú é Ð;÷XÖ�Ønã�å�Ù/âRàZë;ìMâfÙ|Ö�á�Ù
Þ�×�ò�Ù3Ý+×�Ý�ÑlÙ3çPÛ�×�à�Ý-� ÖZÝ�Ú�ç^à�Ý�ç^å�ì�â�×�à�Ý�â�ÚXáoÖxßRÝ+×�Ý�ÑlÙ3çPÛ�×�à�Ý-�R� é
�P��� �P�K¦¨§x���8�^�D©0�Z �ª ·|¥ �U�V�����P�����Z���K ��F¡
Ò�Ý Ò�ð ÖZå�å�àFß�â�ã�á�à�Þ-á�Ö�Ø6Ø�Ö�ä�×�å�×�Û\õîà�ë@×�Ý1Û�Ù^á�Ý�ÖZå	Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü
Ý�àXÚXÙ/â é Ò�Ý<Ò¤ð Ý�àXÚXÙR×¶â;Ö�Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü�Ý�àXÚXÙ�Û æ ÖFÛ�á�ì�ÝMâGÖrð�àXÚXÙ � Ñ
ñ¸ð�àXÚXÙ � ã8Ù^áoÖFÛ�×�Ý�Þ¹ÑlõXâfÛ�Ù^Ø<óPô�á�Ù3â�ãMà-Ý�âf×�ä�å�Ù�ëÏà-áCÛ æ Ù�ãMÖZá�Û�×�Û�×�à�ÝXï
×�Ý�Þ àZë�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ!ÖZÝMÚ�à�Û æ Ù3áuâ æ ÖZá�Ù3Ú�ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ é Ñlì�ç æ Ö
Ý�àXÚXÙ¬ã�á�àFò1×¶ÚXÙ/â0à-Ý�Ù¤à-á�Ø6à-á�Ù¬Ð0Ð�â¤ñDÐG÷XÙ3ç^ìXÛ�×�à�ÝVÐ;Ýlòl×�á�à�Ý�ØnÙ3Ý-Ûoâ�ó
ßR×�Û æ ×�Ý�ß æ ×�ç æ ã�á�à�Þ-á�Ö�Ønâ¬ÖZá�Ù6ÙP÷XÙ3ç^ìXÛ�Ù/Ú�ô�Ù/Ö�ç æ Ð�ÐJäMÙ3×�Ý�Þ³Ö�å�å�àZï
ç^ÖZÛ�Ù/Ú Ö!á�Ù/âfà-ì�áoçPÙ�ã�ÖZá�Û�×�Û�×�à�Ý&à-Ý&Û æ Ù�Ý�àXÚXÙ é�� ×�Û æ ×�Ý'ÖZÝOÐ�Ð�ô
çPàXÚXÙrØ�Öxõ<ä8Ùr×�Ý-Û�á�àXÚXìMçPÙ3Ú�Ö-â�Ö6ã�á�à-Þ�áoÖZØ¯Ù3Ý�ç^Ö�ã�âfì�å�ÖZÛ�Ù3Ú+×�Ý�Û æ Ù
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á�Ù3çPÙ3×�ò-Ù3Ú Ú�ÖFÛoÖuã�Ö-çoÜ�Ù^Û�â�ñ¸â�àZïwç^Ö�å�å�Ù3Ú�� ç3ÖZã�â�ì�å�Ù+ä�Ö-âfÙ/Ú��Nà�á�� ã�ì�á�Ù��
Ò�ð¤â�óPô�à�á�×�ÛRØnÖxõ�ä8ÙrÚXàFßRÝ�å�à-Ö-ÚXÙ3Ú�à-Ý1Û�à�Û æ Ù�Ý�àXÚXÙ�ã�á�×�à-á0Û�à6Û æ Ù
ÖZá�á�×�òFÖZå8àZë�Û æ Ù�Ú�ÖFÛoÖ|à-Ý<ß æ ×¶ç æ ×�ÛRßR×�å�å%à�ã8Ù^áoÖFÛ�Ù é Ò�ÝVÖ-çAÛ�×�ò-Ù�Ý�Ù^Ûfï
ßjà�á�ÜC×¶â ·��n¥  A� ô8×�Ý³Û æ ÖZÛ¤×�Û�â¤ÚXÙ^ã�å�àFõlØnÙ^Ý1Û�ã�å¶Ö�ç^Ù3â�â�à�ã æ ×�âfÛ�×¶ç^ÖZÛ�Ù/Ú
çPà-Ønã�ìXÛ�ÖZÛ�×�à�Ý�Ö�åXç^ÖZãMÖZä�×�å�×�Û�×�Ù3â�×�Ý|Û æ ÙRçPà�á�Ù0à�ë�Û æ ÙjÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü é Ô�à�ÝXï
â�Ù	�1ì�Ù^Ý1Û�å�õ-ôNç3ÖZá�Ù�Ø|ì�âfÛ�ä8Ù�ÛoÖZÜ�Ù3Ý�Û�à�Ù3Ý�â�ì�á�Ù<Û æ ÙVâfÙ/çPì�á�×vÛ\õ	ÖZÝ�Ú
×�Ý-Û�Ù^Þ-á�×�Û\õuà�ë�ç^àlÚ�Ù<×�Ý1Û�á�àXÚXì�ç^Ù3Ú	×�Ý-Û�à�Û æ ÙCÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü%ô�ÖZÝMÚ�ìMâfÙ�à�ë
á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/â0Ø�ì�â\Û�ä8Ù�âfÛ�á�×¶çAÛ�å�õ<çPà-Ý1Û�á�à�å�å�Ù/ÚnÛ�ànÞ�ìMÖZáoÖZÝ1Û�Ù3ÙRë¸ÖZ×�á�Ý�Ù3â�â é
�wÝ�çPà�Ý1Û�á�Ö-â\Û/ô�ÖZÝ � Ôjð ØnàFò-Ù3âR×�Ý1Û�Ù^å�å�×�Þ-Ù^Ý�ç^Ùrà�ìXÛ�à�ë;çPà�á�ÙrÝ�Ù^Ûfï
ßjà�á�Ü�Ù3å�Ù3Ø6Ù3Ý1Û�â3ô6Ö�Ý�Ú ã�á�àFòl×�ÚXÙ/âuÖ'á�Ù/âfà-ì�á�ç^Ù@ÖZäMâ\Û�á�Ö-çAÛ�×�à�Ý Û�àZï
Þ�Ù^Û æ Ù3á�ßR×�Û æ Ö�Ýrà�ã8Ù^Ý�ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�å�ÙN×�Ý1Û�Ù3áfë¸Ö-çPÙGÛ æ á�à�ì�Þ æ ß æ ×�ç æ
Ý�Ù^Û\ß�à-á�Üná�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/â;Ø�Öxõ�äMÙ�Ø�ÖZÝ�×�ã�ì�å�ÖZÛ�Ù3Ú é�
 Ý�å�×�Ü-Ù�Ö-çAÛ�×�ò-Ù�Ý�Ù^Ûfï
ßjà�á�Ülâ3ô�ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×�Û\õ³×¶ârÛ\õlã�×¶ç^ÖZå�å�õ�ÖxòFÖZ×�å�Ö�ä�å�Ù�à�Ý�å�õuà-Ý�Û æ Ù
çPà-Ý1Û�á�à�å�ã�ÖFÛ æ ô�ÖZå�Û æ à�ì�Þ æ â�à�ØnÙ � Ôjð¤ârÚXà�ÖZå�å�àFß#ç^à�Ønã�ìXÛoÖFÛ�×�à-Ý
à�ÝOÛ æ Ù	Ú�ÖFÛoÖ!ã�ÖFÛ æ é
� á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×�Û\õº×¶â<ã�á�àFòl×�Ú�Ù3Ú&òl×�Ö!Û æ Ù
×�Ý-Û�á�àXÚXìMçAÛ�×�à�ÝCàZë�Ý�Ù^ßOâ�Ù^á�òl×�ç^Ù3â�ÖZÝ�Ú�ç^à�Ý1Û�á�à�å8âfõXâfÛ�Ù^Ø�â é � æ Ù�Ø�ÖFï
� à�á<Ú�×��<çPì�åvÛ\õºßR×�Û æ Û æ ×�â<Ö�ã�ã�á�à-Ö-ç æ ×�â�Û æ ÖFÛ<à�ë¬ÚXÙ���Ý�×�Ý�Þ!Öuá�ÙPï
â�à�ì�áoçPÙVÖZä�âfÛ�áoÖ�çPÛ�×�à�Ý!Û æ ÖFÛn×�ânâ�ì]�<çP×�Ù^Ý1Û�å�õ�ö�Ù^÷l×�ä�å�Ù�ô;Ù^÷Xã�á�Ù/â�â�×�ò�Ù�ô
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×¶â¬Ö-ÚXò�àXç3ÖFÛ�Ù/Ú³älõ³Û æ ÙVñDç^ÖZãMâfì�å�ÙPï�ä�Ö-âfÙ/Ú�ó�Ö-çAÛ�×�ò-Ù|Ý�Ù^Û\ß�à-á�ÜXâ¬çPà�Ø6ï
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Ý�àXÚXÙ ¦¨��� �o¥ �U� ô�ß æ Ù^á�Ù�×�Ûr×�â�ÚXÙ3Ø|ì�å�Û�×�ã�å�ÙP÷XÙ3ÚuëÏá�à�Ø�Û æ ÙnÚ�ÖFÛ�ÖVälõ

â�à�ØnÙ;ØnÙ3Ö�Ý�â�Ö�Ý�Ú�Û æ Ù^Ý�ÙP÷XÙ3ç^ìXÛ�Ù/Úr×�Ý�Û æ ÙjÖZã�ã�á�à�ã�á�×¶ÖFÛ�Ù0Ð0Ð é Ñlì�ç æ
çPàXÚXÙ¬×¶âjÖ�å�Ønà1â\Û�ÖZå�ßjÖxõXâjÚXõlÝ�ÖZØn×¶ç é � æ Ù¬å�ÖZÛfÛ�Ù3áRÖZã�ã�á�à-Ö-ç æ Ü�Ù3Ù^ã�â
Û æ Ù<Ú�ÖFÛoÖVÖ�Ý�Ú	ã�á�à�Þ�áoÖZØnØn×�Ý�ÞVç æ ÖZÝ�Ý�Ù3å�ârç^à�Ønã�å�ÙPÛ�Ù^å�õuâfÙ3ã�ÖZáoÖFÛ�Ù�ô
Ù^×�Û æ Ù^á|ã æ õXâ�×�ç3ÖZå�å�õ�à�árå�à�Þ-×�ç3ÖZå�å�õ é ��à�á�Ù^÷XÖ�Ønã�å�Ù�� � Ò¤â|Ø�Öxõ�äMÙ
Û�áoÖZÝMâfã8à�á�Û�Ù/Ú�àFò�Ù3ájÖ6çPà-Ø6ã�å�Ù^Û�Ù^å�õ<â�Ù^ã�Ö�á�ÖZÛ�Ù�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü%ôlà�á�â�×�Ønã�å�õ
Öuâ�Ù^ãMÖZáoÖFÛ�Ù+çPà�Ý�Ý�Ù3çPÛ�×�à�Ý!ßR×�Û æ Ö�âfã8Ù3ç^× �8ç<á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ<Þ-ì�ÖZáoÖZÝ1Û�Ù^Ù é
��Ö�Ü1×�Ý�Þ¬âfì�ç æ Ö�ÚX×¶â\Û�×�ÝMçAÛ�×�à�Ý�äMÙ^Û\ß�Ù3Ù^Ý6çPàXÚXÙ�Ö�Ý�Ú|Ú�ÖFÛ�Ö æ Ö�â�Ø�ÖZÝlõ
ÚXÙ/âf×�á�Ö�ä�å�Ù�ã�á�à�ã8Ù^á�Û�×�Ù3â é ��à�áj×�Ý�âfÛ�Ö�Ý�çPÙ-ô-Ù3ò�Ù3Ý<×�Ý<Û�×�Ø6Ù/âjàZë�çPà-Ý�Þ�Ù/â\ï
Û�×�à�Ý�×�Û�á�Ù3Ø�ÖZ×�Ý�âjãMà1â�â�×�ä�å�Ù�Û�ànâ�Ù^ÝMÚ+ã�á�à-Þ�áoÖZØ�â;Û�à�ÚXÙ3Ö�å®ßR×vÛ æ Û æ Ù
çPà-Ý�Þ�Ù/â\Û�×�à-Ý�×�Ý1Û�àCÛ æ Ù6çPà-Ý�Þ�Ù/â\Û�Ù3Ú�ÖZá�Ù3Önà�ëGÛ æ Ù�Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü é ��Û�ÖZå¶âfà
ÖZå�å�àFß�â®ä8ÙPÛfÛ�Ù^á;ç^à�Ý1Û�á�à�å-àZë�Û æ ÙjÖ�Ønà�ì�Ý1ÛNàZë�ä�Ö�Ý�ÚXßR×¶ÚlÛ æ ÖZÝ�Ú|àZÛ æ Ù^á
á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/âjç^à�Ý�â�ì�ØnÙ3Ú+älõ�Û æ Ù�çPàXÚXÙ é
� é � � � ���X� ¥ �K¦¸�F� ¦ · ���^ ��P�F  � ���	¦¨�¹� � �³�o�Z���K ��F¡ ¥ �0� ��¥ � ¥ �1� �
� �P�M�®�%¡ ¥ �%� ·"! �Z |¦¨��� � �M� ¥ � ¥ �8¡ ¥ �8� èjÓ�Ù^å¶ÖFÛ�Ù/ÚVÛ�à�Û æ Ù�Ø�ÖZÝ�Ý�Ù^á
×�Ýºß æ ×¶ç æ Û æ Ù�çPàXÚXÙ+×�â6ÚXàFßRÝ�å�à-Ö-ÚXÙ3Ú�×¶â|Û æ Ù��-ì�Ù3âfÛ�×�à�Ýºà�ë�ß æ ÖFÛ
Û æ Ù�çPàXÚXÙ�Ø�ÖxõVÖ-çAÛ�ì�ã8à�Ý é �wÝ³Û æ Ù|ÙP÷lÛ�á�Ù3Ø6Ù6ç^Ö-âfÙ�ç^à�Ønã�ìXÛoÖFÛ�×�à�Ý
Ø�Öxõ+ä8Ù|ã8Ù^á�ëÏà�á�ØnÙ3Ú�ì�ã8à�Ýu×�Ý�Ú�×�òl×¶ÚXì�ÖZåNÚ�ÖZÛ�Ö<ãMÖ�çoÜ�Ù^Û�â3ôMÖ-â�Ö�Ú�ò�àZï
ç^ÖZÛ�Ù/Ú!älõ�Û æ Ù�Ò�ð�çPà�ØnØ�ì�Ý�×�Û\õ é � æ ×�â æ Ö-â�Û æ ÙVÚ�×�â�Ö�ÚXòFÖ�Ý-ÛoÖZÞ-Ù
àZë;×�Ý1Û�á�àXÚXì�çP×�Ý�ÞCç^à�Ønã�ìXÛoÖFÛ�×�à-Ý�à�Ý�Û æ Ù6Ú�ÖFÛ�Ö<ã�ÖFÛ æ ß æ ×¶ç æ Û�Ù3Ý�Ú�â
Û�à<â�å�àFßJÚ�ÖZÛ�Ö6Û�á�Ö�Ý�âfØn×¶â�â�×�à�Ý®ôXä�ì�Û¤ÚXàlÙ3â�Ö�å�å�àFß�ëÏÙ3ÖFÛ�ì�á�Ù3â�â�ì�ç æ Ö�â
��å�Û�Ù3á�×�Ý�ÞnÖZÝ�Ú<Û�áoÖZÝ�â�çPàXÚX×�Ý�Þ�Û�ànäMÙ¬×�ÝMâ\ÛoÖZå�å�Ù/ÚC×�Ý+Ö�ò�Ù3á�õ<âfÛ�áoÖZ×�Þ æ Ûfï
ëÏà�á�ß�ÖZáoÚ³Ø�ÖZÝ�Ý�Ù3á é Ò�å�Û�Ù3á�ÝMÖFÛ�×�ò�Ù3å�õ-ô®çPà-Ø6ã�ìXÛ�ÖZÛ�×�à�Ý	ØnÖxõ³ã8Ù^á�Û�Ö�×�Ý
à�Ý�å�õ�Û�àCö�àFß�â¤à�á�çPà-Ý�Ý�Ù/çAÛ�×�à�ÝMâ é ��à�á¬ÙP÷�ÖZØnã�å�Ù�ô®ç^àlÚ�Ù�Ø�Öxõ³çPá�ÙPï
ÖFÛ�Ù|à-á¬ÚXÙ3å�Ù^Û�ÙnçPà-Ý�Ý�Ù3çPÛ�×�à�Ý�â¬Ö�ç^á�à1â�âRÛ æ Ù6Ý�ÙPÛ\ßjà�á�ÜVßR×vÛ æ à�ìXÛ�Ù^ò-Ù^á
Û�à-ì�ç æ ×�Ý�Þ¤Û æ ÙRÚ�ÖZÛ�Ö¬×vÛoâfÙ3åvë é � æ ×¶âGÖZã�ã�á�à1Ö�ç æ ë¸Ö�å�å¶â�Ù^Ý1Û�×�á�Ù3å�õrßR×�Û æ ×�Ý
Û æ Ùjç^à�Ý1Û�á�à�ålÖZÝ�Ú|Ø�ÖZÝ�Ö�Þ�Ù^ØnÙ3Ý-Û�ã�å¶ÖZÝ�Ù/â^ôZÖ�Ý�Ú æ Ö-â®Û æ ÙRÖ�ÚXòFÖ�Ý-ÛoÖZÞ-Ù
Û æ ÖFÛjÛ æ Ù3á�Ù¬×�âjÝ�à6×�Ý-Û�Ù^á�ëÏÙ^á�Ù^Ý�ç^Ù�ßR×�Û æ Ú�ÖFÛoÖrÛ�á�Ö�Ý�âfØn×¶â�â�×�à�Ý®è�ã�Ö�çoÜ1ï
ÙPÛoâ�Ö�á�Ù�â�ßR×�Û�ç æ Ù/Ú�ÖFÛ0ëÏì�å�å%âfã8Ù^Ù/Ú<ÖZÝMÚnÙ^Ý1Û�×�Û�×�Ù3â�à�ÝnÛ æ Ù¤Ú�ÖZÛ�ÖrãMÖFÛ æ
Ý�Ù3Ù3ÚnÝ�à�Û;äMÙ�Öxß�ÖZá�Ù�àZë%Ý�Ù^ß&à-á;ØnàlÚ�× ��Ù/Ú6ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ é ÒOâ�×�Ø6ï
×�å�Ö�á¬ä�ìXÛrØ6à-á�Ù6ÙP÷lÛ�á�Ù3Ø6ÙnÙ^÷XÖ�Ønã�å�Ù6×¶â�Û�à³ÖZå�å�àFß#ç^àXÚXÙ|Û�à³Ö�çAÛ�à�Ý
� å�Ö�á�Þ-Ù��0ç^à�Ý�âfÛ�á�ì�çAÛoâ^ô�â�ì�ç æ Ö-âD� � ð�â é Ñlì�ç æ çPàXÚXÙuç^à�ì�å¶ÚOçPìMâ\ï
Û�à-Øn×�â�ÙRÛ æ Ù�ß�Öxõ|×�Ý�ß æ ×�ç æ � � ð¤â0ÖZá�Ù�ç^à�Ý�âfÛ�á�ì�çAÛ�Ù3ÚnÖZÝMÚ�Ù^ò-à�å�ò�Ù é
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� æ ×¶â ��Ý�Ö�å�ç^ÖZÛ�Ù^Þ-à�á�×�â�ÖFÛ�×�à-ÝCçPà-Ý�çPÙ3á�ÝMâ0Û æ Ùrå�àlç3ÖFÛ�×�à-Ý+à�ë�Û æ Ù�çPà�Ø6ï
ã�ìXÛoÖFÛ�×�à-Ý é � æ ×¶â6ç^ÖZÝ@Ù^×�Û æ Ù3á�ä8ÙC×�ÝºÛ æ Ù+ç^à�á�Ù<àZëRÛ æ ÙCÝ�Ù^Û\ß�à-á�Ü%ô
ßR×�Û æ çPå�×�Ù3Ý-Ûoâ¬á�ì�Ý�Ý�×�Ý�ÞCÛ æ Ù^×�á�àFßRÝ�çPàXÚXÙ6à�ÝuÛ æ ÙnÝ�Ù^Û\ß�à-á�Ü�à-ãMÙ3áfï
ÖFÛ�à�á � â�Ý�àXÚXÙ3â3ôMà-á�×�Û¬ç^Ö�Ý³äMÙ�à�Ý�ç^å�×�Ù^Ý1Û�â	�8Ý�àXÚXÙ3â�Û æ Ù3Ønâ�Ù^å�ò�Ù/â é �wÝ
Û æ Ù0ëÏà-á�ØnÙ^á�ç^Ö-âfÙ0â�ÖFëÏÙ^Û\õrÖZÝ�Ú�â�Ù3ç^ì�á�×vÛ\õ¬Ø|ì�âfÛNäMÙ�Ù^Ý�â�ì�á�Ù3Ú�ôxÛ�à�ã�á�ÙPï
ò�Ù3Ý1Û0à�Ý�Ù¤çPå�×�Ù3Ý-Û�ØnÖ�å�×¶çP×�à�ìMâfå�õ�×�Ý1Û�Ù3áfëÏÙ3á�×�Ý�ÞrßR×�Û æ Ö�Ý�àZÛ æ Ù^á é �wÝ<Û æ Ù



å¶ÖFÛfÛ�Ù^á/ô®çPàXÚXÙ6Ø�ÖxõVä8Ù6á�ì�Ý�à�Ý	çPå�×�Ù3Ý-Ûoâ��%Ý�àXÚXÙ/â^ô�Ö�Ý�Ú�à-Ý�å�õ³×�Ý1Û�Ù3áfï
Ö�çPÛ¬ßR×�Û æ Û æ Ù6Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü+Û æ á�à�ì�Þ æ Ö+ß�Ù3å�å�ï�Ú�Ù���Ý�Ù/ÚuÒ � �Aô�å�Ù3Ö�Ú�×�Ý�Þ
Û�à6ëÏÙ3ß�Ù3á�âfÙ/çPì�á�×vÛ\õ�á�×¶âfÜXâ é Ò¤ð�â�Ö�á�Ù�ÖZÝVÙP÷�Ö�Ø6ã�å�Ù�àZë�Û æ Ù�ëÏà-á�ØnÙ3á3ô
ß æ ×�å�Ù�Ö�çPà-Ý1Û�á�à�å�ã�á�àXç^Ù3â�â¤á�ì�Ý�Ý�×�Ý�Þ�à-Ý�Ö�çPå�×�Ù3Ý1Û	� â�ØnÖ-ç æ ×�Ý�Ù�ô�×�ÝXï
ò�à-Ül×�Ý�Þ6ØnÙPÛ æ àXÚ�âRà�Ý�ÖZÝVà�ã8Ù^Ý�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü<Ò � ��×�âRÖ�Ý+Ù^÷XÖ�Ønã�å�Ù�à�ë
Û æ Ùrå�ÖZÛfÛ�Ù3á é
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Û�ÖZÛ�×�à�Ý�à�Ý�Û æ Ù�Ú�ÖFÛoÖCãMÖFÛ æ â æ à�ì�å¶Ú�ä8ÙnØ6×�Ý�×�Øn×�â�Ù3Ú�ô®Ö�Ý�Úuâ æ à-ì�å�Ú
çPÙ3áfÛoÖZ×�Ý�å�õVÝ�àZÛ¤ä8Ù�Û æ ÙnÚXÙPë¸Ö�ì�åvÛ�ØnÙPÛ æ àXÚ³àZë0Ù^÷lÛ�Ù^ÝMÚX×�Ý�ÞCÝ�Ù^Û\ß�à-á�Ü
à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý é �³à-âfÛ;ã�Ö�çoÜ-ÙPÛoâGâ æ à-ì�å¶Ú�âf×�Ønã�å�õ�äMÙ¤âfßR×�Û�ç æ Ù/Ú6Û�àFß�ÖZáoÚ
Û æ Ù^×�á|ÚXÙ3âfÛ�×�Ý�ÖZÛ�×�à�Ý é � æ ×¶ârâfì�Þ�Þ�Ù/â\Ûoâ¬Û æ ÖZÛ�çPà�Ønã�ì�Û�ÖFÛ�×�à-Ý	â æ à-ì�å�Ú
Û\õlã�×¶ç^ÖZå�å�õºãMÙ3áfÛoÖZ×�Ý à-Ý�å�õ!Û�à!çPà-Ý1Û�á�à�åRÖZÝ�Ú¹Ø�ÖZÝMÖZÞ�Ù3ØnÙ^Ý1Û�ÛoÖ�â�ÜXâ é
Õ�àFßjÙ^ò-Ù^á/ôNß�ÙVÚXàuá�Ù3ç^à�Þ�Ý�×�â�Ù�ôNÖ�â6ÚXà�Û æ ÙVã�á�à-ãMà-Ý�Ù^Ý1Ûoâ�àZë¬Ò�ð�â3ô
Û æ ÖFÛ|çPà-Ønã�ìXÛ�ÖZÛ�×�à�Ý�à�Ý	Û æ Ù<Ú�ÖFÛoÖVã�ÖFÛ æ ç3ÖZÝ�ä8Ù�ò�Ù^á�õ�ì�â�ÙPëÏì�å;×�Ý
çPÙ3áfÛoÖZ×�ÝuÖZá�Ù3Ö-â�â�ì�ç æ Ö�â�Û�áoÖZÝMâ�ç^àlÚ�×�Ý�Þ+ÖZÝ�Ú �MåvÛ�Ù^á�×�Ý�ÞMô�Ö�â¬ÖZå�á�Ù/Ö�ÚXõ
ØnÙ^Ý1Û�×�à�Ý�Ù3Ú é � æ Ù^á�ÙPëÏà�á�ÙCâ�ì�ç æ ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ · � ���X¡~� äMÙVÖxòFÖZ×�åvï
ÖZä�å�Ù�×�Ý�Ö�Ýlõ<Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü�ã�á�à�Þ-á�Ö�Ø6Ø�Ö�ä�×�å�×�Û\õ�Ø6àXÚXÙ3å é
Ò�ã�ã�å�õl×�Ý�Þ�Û æ Ù�ØnàXÚXÙ^åMëÏá�à-Ø ÑXÙ3çAÛ�×�à-ÝD����ïwÒ�ôlßjÙ�â�Ù^ÙRÛ æ ÖFÛjß æ ÖFÛ
ÖZá�Ù�çPà-ØnØ6à-Ý�å�õ+ÜlÝ�àFßRÝ�Ö-â�Ò�ð¤â�Ö�á�Ù�ìMâfì�Ö�å�å�õ+ç æ ÖZáoÖ�çAÛ�Ù^á�×�â�Ù3ÚVälõ
ÚXõlÝ�Ö�Ø6×¶ç�ç^àlÚ�Ù�å�à-Ö�Ú�Ù3Ú6à�Ý<Ö�âfÛ�ÖZÛ�×¶ç�Ð�Ð�ôZÙ^÷1Û�Ù^Ý�â�×�ä�å�Ù�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�ï
×�Û\õ�ôXçPàXÚXÙ¤×�Ý�âfÛ�Ö�å�å¶ÖFÛ�×�à-ÝnÛ æ á�à�ì�Þ æ Û æ Ù¤Ú�ÖZÛ�Ö|ã�ÖFÛ æ ôXÖZÝ�Ú<ç^à�Ønã�ìXÛoÖFï
Û�×�à�Ýr×�Ý�Û æ Ù0Ú�ÖFÛoÖ�ã�å¶ÖZÝ�Ù0Ö�Ý�Ú¬à�Ý�Û æ Ù;Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü�Ý�àlÚ�Ù3â�Û æ Ù^Ø�â�Ù^å�ò�Ù/â é
� Ý�Û æ ÙCàZÛ æ Ù^á æ ÖZÝMÚ�ô � Ôjð�â|Ö�á�Ù�Þ-Ù^Ý�Ù3á�Ö�å�å�õ�ç æ ÖZáoÖ�çAÛ�Ù^á�×�â�Ù3Ú	älõ
âfÛ�ÖFÛ�×�ç�ç^àlÚ�Ù¬ßR×�Û æ å¶ÖZá�Þ�Ù3å�õ,��÷XÙ3ÚCëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ�ô�ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�ï
×�Û\õu×�Ý�â\ÛoÖZå�å�ÖZÛ�×�à�Ý�Û æ á�à�ì�Þ æ Ù^÷Xã�å�×¶çP×�Û|â�×�Þ-Ý�ÖZå�å�×�Ý�ÞMô®à�árÙ3ò�Ù^Ý	à�ã8Ù^áoÖFï
Û�à-á0×�Ý1Û�Ù^á�ò�Ù3Ý1Û�×�à�Ý®ô1çPà�Ønã�ì�Û�ÖFÛ�×�à-Ý�ãMÙ3áfÛoÖZ×�Ý�×�Ý�Þ�ã�á�×�ÝMçP×�ã�ÖZå�å�õ�Û�à�Û æ Ù
çPà-Ý1Û�á�à�å�ÖZÝMÚnØnÖ�Ý�ÖZÞ-Ù^ØnÙ^Ý1Û;ã�å¶ÖZÝ�Ù3â3ô-ÖZÝMÚ�älõ�á�ì�Ý�Ý�×�Ý�Þ�à�ìXÛoâf×¶ÚXÙRà�ë
Û æ Ù�çPà�á�Ù�àZë�Û æ ÙrÝ�Ù^Û\ß�à-á�Ü é
Ô�à�Ý�â�Ù	�1ì�Ù3Ý-Û�å�õ-ô<à�ì�á!Þ�à-Ö�å�×�â!Û�à Ù^ÝMÖZä�å�Ù&ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×vÛ\õ
ÖZÝlõlß æ Ù3á�Ù�×�Ý�Û æ Ù�â�ãMÙ/çAÛ�á�ì�Ø äMÙ^Û\ß�Ù3Ù^Ý�Û æ Ù/âfÙ6Û\ßjà+ÖZã�ã�á�à1Ö�ç æ Ù/â^ô
ß æ Ù3á�Ù3ò�Ù^á�×�Û!×�â!ç^à�Ý�â�×�Ú�Ù^á�Ù3Ú ìMâfÙ^ëÏì�åDô�ä�ìXÛºßR×vÛ æ à�ì�Ûº×�Ønã8à-â�×�Ý�Þ
ã8Ù^Ý�Ö�åvÛ�×�Ù/â	ñ¸Ù é Þ é ã8Ù^á�ëÏà�á�ØnÖ�Ý�çPÙ�ÚXÙ^Þ-á�Ö-Ú�ÖFÛ�×�à-ÝMó�à-Ý'ÖZã�ã�å�×¶ç^ÖZÛ�×�à�Ý�â
à�á¬Ý�Ù^Û\ß�à-á�ÜXâRÛ æ ÖFÛrÚXàVÝ�àZÛ�Ý�Ù3Ù3Ú�Û æ Ù6ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×�Û\õ é Ò�å�Û æ à-ì�Þ æ
à�ì�á|ëÏàXçPìMân×�â6à�Ý çPà�Ý1Û�á�à-åjÖ�Ý�ÚºØ�ÖZÝMÖZÞ�Ù3ØnÙ^Ý1Û3ôNÛ æ ×�ânãMÖZã8Ù^á�ÚX×¶â\ï
çPìMâ�â�Ù3â�Ö|ëÏá�Ö�Ø6Ù3ß�à-á�Ü6ß æ ×¶ç æ Ù3Ý�ÖZä�å�Ù3â�Ö�å�å8Û æ Ù�Ú�×ví%Ù^á�Ù^Ý1ÛjÛ\õ1ã8Ù3âjà�ë
Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü�çPà-Ø6ã�ìXÛ�ÖZÛ�×�à�Ý³ØnÙ^Ý1Û�×�à�Ý�Ù3Ú é Ð;å¶Ö�âfÛ�×¶çrÝ�ÙPÛ\ßjà�á�ÜXâ�Ö�×�ØîÛ�à
ã�á�àFòl×�ÚXÙ�ö�ÙP÷X×�ä�×�å�×�Û\õ�×�ÝCÖZå�å�à�ë�Û æ Ù¬ÖZá�Ù3Ö-âGØnÙ^Ý1Û�×�à�Ý�Ù/Ú�ô1ãMÙ3á�Øn×�ÛfÛ�×�Ý�Þ

ÖZÝlõVëÏÙ3Ö-âf×�ä�å�Ù6ç^à�Ø�ä�×�ÝMÖFÛ�×�à�ÝuàZë0ã�á�à�ã8Ù^á�Û�×�Ù3â é �wÝuà-á�ÚXÙ3á�Û�àVÚ�àVâ�à�ô
Û æ Ù^õrÖZå¶âfàRá�Ù	�1ì�×�á�ÙGÛ æ Ù�ã�á�à�ã8Ù^á®Ù3ÝXëÏà�áoçPÙ3Ø6Ù3Ý1Û�àZë�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙGç^à�Ý1Û�á�à�å
Û æ á�à-ì�Þ æ à-ìXÛ�Û æ ÙrÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü é
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� æ ÙnÑXßR×vÛoç æ � Ö�á�Ù������Gã�á�à � Ù3çPÛ¬çPàFò-Ù^áoâ�ÖCÝ1ì�Ø|ä8Ù^á�àZë0Ö-âfã8Ù3çPÛ�â
àZë0Ö�Ý�Ò¤ð Ö�á�ç æ ×�Û�Ù/çAÛ�ì�á�Ù-ô8Ö-Ú�ÚXá�Ù3â�âf×�Ý�ÞCâ�Ù3ç^ì�á�×vÛ\õ�ÖZÝ�Úuã�á�àZÛ�Ù/çAÛ�×�à-Ý
çPà-Ý�çPÙ3á�ÝMâ|×�Ý ãMÖZá�Û�×¶çPì�å¶ÖZá é � æ ÙVÖ�á�ç æ ×vÛ�Ù3çAÛ�ì�á�Ù+çPà-Ønã�á�×¶â�Ù3â|Û æ á�Ù^Ù
å¶Öxõ�Ù^áoâ3è¤ÖFÛ�Û æ Ù�å�àFßjÙ3âfÛ�å�Öxõ-Ù^á¬×�ârÖ�â�Ù3çPì�á�Ù�Ö�çPÛ�×�ò�Ù6á�à-ìXÛ�Ù3á�ß æ ×�ç æ
Þ�ìMÖZáoÖZÝ1Û�Ù3Ù3â|Û æ Ù³×�Ý1Û�Ù^Þ-á�×�Û\õºà�ë�Û æ Ù³ì�Ý�ÚXÙ3á�å�õl×�Ý�Þ!â�õXâ\Û�Ù^Ø Û�à�Û æ Ù
ì�ã�ã8Ù^á�å¶Öxõ�Ù3á�â é � æ Ù�Øn×�Ú�Ú�å�Ùnå¶Öxõ�Ù^á¬çPà-Ý�âf×¶âfÛ�â�à�ë0ã8àZÛ�Ù3Ý1Û�×¶ÖZå�å�õ³ÚXõ1ï
Ý�Ö�Ø6×¶ç^Ö�å�å�õ å�à-Ö�Ú�ÖZä�å�Ù ¥ �P�K¦¨§x� � � �w�P� · ¦¸�F� · ô¬ßRá�×�ÛfÛ�Ù^ÝJ×�Ý ÔjÒ5� � ô
ã�á�àFòl×�ÚX×�Ý�ÞOÝ�ÙPÛ\ßjà�á�ÜJâ�Ù^á�òl×�ç^Ù3â�Û�àOÛ æ Ù ¥ �P�K¦¨§x�u� ¥ �oª-�P� · à�ë�Û æ Ù
æ ×�Þ æ Ù/â\Û¤å�Öxõ-Ù^á é Ò�çPÛ�×�ò�Ù�ãMÖ�çoÜ�Ù^Û�âRç^à�Ý1Û�Ö�×�Ý³ä8àZÛ æ çPàXÚXÙ|Ö�Ý�Ú�Ú�ÖFÛoÖ�ô
ÖZÝMÚ�Ö�á�Ù6ßRá�×�ÛfÛ�Ù^Ý�×�Ý�Ö+ã�á�à�Þ-á�Ö�Ø6Øn×�Ý�ÞVå�Ö�Ý�Þ�ì�Ö�Þ�Ù-ô ��� Ò¤ð�ô�Û æ ÖFÛ
æ Ö-âGÛ æ Ù¤Ý�Ù/çPÙ/â�â�ÖZá�õ�Û\õlã8Ù¤â�ÖFëÏÙPÛ\õ�Ö�Ý�Úná�Ù/âfà-ì�áoçPÙ�å�×�Øn×�Û�×�Ý�Þ|ØnÙ/ç æ ÖFï
Ý�×¶âfØ�â é Ò�åvÛ æ à�ì�Þ æ Þ�Ù3Ý�Ù^áoÖZå�ï�ã�ì�á�ãMà1âfÙ�Ò�ðOÖ�á�ç æ ×vÛ�Ù3çAÛ�ì�á�Ù3â;â�ì�ç æ Ö�â
ÑlßR×�Û�ç æ � ÖZá�ÙGã�á�àFòl×�ÚXÙGâ�à�ØnÙ;ÚXÙ3Þ�á�Ù^ÙGàZëlÝ�Ù^Û\ß�à-á�Ü�ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�åvï
×�Û\õ�ôlÛ æ Ù^×�á�Ö�ã�ã�å�×�ç3ÖFÛ�×�à-Ý<×�âjÙ/â�â�Ù^Ý1Û�×¶ÖZå�å�õ6å�×�Ø6×�Û�Ù/Ú<Û�à�à-ãMÙ3á�ÖZÛ�×�à�Ý�â�à�Ý
Û æ Ù�Ú�ÖZÛ�Önã�ÖZÛ æ é � Û æ Ù^á¬Ö�â�ãMÙ/çAÛ�â�àZëGÝ�Ù^Û\ß�à-á�ÜVâfÙ3á�òl×¶çPÙrã�á�àFòl×�â�×�à-Ý
â�ì�ç æ Ö�âCá�Ù/âfà-ì�á�ç^Ù³ã�ÖZá�Û�×�Û�×�à�Ý�×�Ý�ÞºÖ�Ý�Ú òl×�áfÛ�ì�ÖZå¤Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü@ã�á�àFòl×vï
â�×�à-Ý�×�Ý�Þ|ÖZá�Ù�Ý�à�ÛjÖ-Ú�ÚXá�Ù3â�âfÙ/Únä1õ�â�ì�ç æ Ö�ã�ã�á�à-Ö�ç æ Ù3â é �wÝCç^à�Ý1Û�áoÖ�âfÛ3ô
ã�á�à�Þ-á�Ö�Ø6Ø�Ö�ä�×�å�×�Û\õ�×�â6ÖxòFÖZ×�å�Ö�ä�å�ÙnÛ æ á�à�ì�Þ æ à�ì�Û�à�ì�á�Ø6àXÚXÙ3åDôGßR×�Û æ
ö�Ù^÷l×�ä�×�å�×�Û\õC×�Ý�Ù^ò-Ù^á�õ<Ö�â�ãMÙ/çAÛRàZë�Û æ ÙP��Ù^Ønã8Ù3âfÛ�×�Ý�ëÏá�Ö-â\Û�á�ì�çPÛ�ì�á�Ù é
Ò�ã�ã�å�×¶ç^ÖFÛ�×�à-Ý�àZë;Ò¤ð ØnÙ3ç æ Ö�Ý�×¶âfØ�â�×�Ý³à�áoÚXÙ3á�Û�àC×�Ý1Û�á�àXÚXì�ç^Ù�à�á
ÖZì�Þ�ØnÙ^Ý1Û�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü�ã�á�à�Û�àXçPà-å�â�×¶â�Û æ ÙCçPà-Ý�çPÙ3á�Ý�àZë�ä8àZÛ æ Ò¤ðR��Ñ
� !��GÖZÝ�Ú � á�àZÛ�àXç^à�å ê àlà-âfÛ�Ù3á�â�� � � é Ò¤ðR��Ñu×�â¬ÖZÝ	Ò�ð#Û�àlà�å�Ül×vÛ¬ëÏà�á
ä�ì�×�å¶ÚX×�Ý�Þ�Ö�Ý�Ú@Ú�Ù^ã�å�àFõl×�Ý�Þ�Ý�Ù^ß Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü�ã�á�à�Û�àXçPà-å�â é � á�àZÛ�àXçPà�å
çPàXÚXÙV×¶â6Ú�×�âfÛ�á�×�ä�ìXÛ�Ù/Úº×�Ý�âf×¶ÚXÙ�ç^Ö�ã�âfì�å�Ù/â�Û�à	Ö-çAÛ�×�ò�Ù+Ý�àXÚXÙ3â6ß æ Ù3á�Ù
×�Û�×¶â¬ÙP÷XÙ3ç^ìXÛ�Ù/Ú é Ð;÷lÙ/çPìXÛ�×�à-Ý�ÛoÖZÜ�Ù/â�ã�å�Ö-çPÙ6ßR×vÛ æ ×�Ý�ÖZÝ�ÙP÷XÙ3ç^ìXÛ�×�à�Ý
Ù^Ýlòl×�á�à-Ý�ØnÙ^Ý1ÛrÛ æ ÖZÛ�á�Ù3âfÛ�á�×�çPÛ�â�Û æ Ù<ã�á�×�Ø6×�Û�×�ò�ÙCà�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à�ÝMâ�ÖxòFÖZ×�åvï
ÖZä�å�Ù�ÖZÝMÚ³Û æ Ù<ÖZØnà�ì�Ý1Û�àZëjá�Ù/âfà-ì�á�ç^Ù�Û æ ÖFÛ�ç^Ö�Ýuä8Ù�ì�â�Ù3Ú	ÚXì�á�×�Ý�Þ
ã�á�àXçPÙ3â�â�×�Ý�Þ é � æ ÙCÚXÙ3Þ�á�Ù^Ù<à�ë�ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×�Û\õ�×¶â|Ý�Ù3çPÙ/â�â�ÖZá�×�å�õ
å�×�Øn×�Û�Ù3Ú+älõnÛ æ Ù�ã�á�×�Ø6×�Û�×�ò�Ù/â;Û æ ÖFÛ�Ö�á�Ù¬ÖxòxÖ�×�å¶ÖZä�å�Ù¤ßR×vÛ æ ×�Ý+Û æ Ù�Ð�Ð�ô
ÚX×¶çAÛoÖFÛ�Ù/Úuälõ�Û æ Ùnã�ÖZá�Û�×¶çPì�å¶ÖZá�á�Ù	�1ì�×�á�Ù3ØnÙ^Ý1Û�â¤àZë�Û æ Ù6ëÏà�á�ß�ÖZáoÚX×�Ý�Þ
á�à�ìXÛ�×�Ý�Ù/â é � á�à�Û�àXçPà-å ê à1à1â\Û�Ù^áoâ<ÖZå�å�àFßîÛ æ Ù�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×vÛ\õ¹àZë�Ö
ã�á�àZÛ�àlç^à�å¤Û�à äMÙ�ÙP÷lÛ�Ù^Ý�ÚXÙ/ÚOà-Ý Û æ Ù�ö�õ é Ò�ÝJÙP÷�ÖZØnã�å�Ùu×¶â+Û æ Ù
Ö�Ú�ÚX×vÛ�×�à-ÝºàZëR�NÐ�Ô�ñV��à-á�ß�ÖZáoÚ!Ð;á�á�à�á6Ô�à-á�á�Ù3çPÛ�×�à�ÝMó¬Û�à�Û æ ÙVÚ�ÖFÛ�Ö
ã�ÖZÛ æ ß æ Ù3Ý6×�Û0×¶â0ÚX×¶â�çPàFò�Ù3á�Ù/Ú�Û æ ÖFÛ;à-Ý�Ù�å�×�Ý�Ü|×¶â;ò�Ù3á�õ � å�à-â�âfõ é ��� æ Ù



ÙPí%Ù3çPÛ<àZë�Û æ Ù³ä8à1à1â\Û�Ù^án×¶â�á�Ù3âfÛ�á�×¶çAÛ�Ù/ÚºÛ�àuÛ æ ÖFÛ�ã�Ö�áfÛ�×�ç^ì�å¶ÖZánå�×�Ý�Ü%ô
â�àVç^à�Ønã�ìXÛoÖFÛ�×�à�Ý�×�â�Ö-Ú�ÚXÙ3Ú�à�Ý�å�õ³ß æ Ù3á�Ù�á�Ù �1ì�×�á�Ù3Ú é ÑlÙ3çPÛ�×�à�ÝL��ï
ÐJâ æ àFß�â æ àFß#â�ì�ç æ Ù^Ý æ Ö�Ý�çPÙ3ØnÙ^Ý1Û�â¬ßjÙ^á�Ù|×�Ø6ã�å�Ù3Ø6Ù3Ý1Û�Ù3Ú�×�Ý	Ö�Ý
Ù^å¶Ö�âfÛ�×¶ç¬Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü é
ð�ÙPÛ\ßjà�á�Ü³Ø�ÖZÝ�Ö�Þ�Ù3Ø6Ù3Ý1ÛrÖ�Ý�Ú�Ø6à-Ý�×�Û�à�á�×�Ý�Þ�×�ârÖ�Ý�àZÛ æ Ù^á�Ö�ã�ã�å�×vï
ç^ÖZÛ�×�à�ÝVàZëNÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü<ã�á�à�Þ-á�Ö�ØnØnÖ�ä�×�å�×�Û\õnì�Ý�ÚXÙ3á�Ö�çPÛ�×�ò�Ù�×�Ýlò-Ù3âfÛ�×�Þ-ÖFï
Û�×�à�Ý é ð�ÙPÛoÑ�çPá�×�ãXÛ � � �XÚXÙ���Ý�Ù3âNÖ�å¶ÖZÝ�Þ-ì�ÖZÞ-ÙGëÏà�á�ã�á�à�Þ-á�Ö�Ø6Øn×�Ý�ÞRÝ�Ù^Ûfï
ßjà�á�ÜVÝ�àlÚ�Ù�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ârâfìMç æ Ö-â¤á�à�ì�Û�×�Ý�Þ�ô�ã�Ö-çoÜ�Ù^Û�ç^å�Ö-â�â�× �8ç^ÖFÛ�×�à-Ý
ÖZÝMÚºâf×�Þ�ÝMÖZå�å�×�Ý�Þ é �³à�ä�×�å�Ù+Ö�Þ�Ù^Ý1Ûoâ|ÖZá�ÙCÚX×¶â�ã�ÖFÛoç æ Ù3Ú�Û æ á�à�ì�Þ æ à�ìXÛ
Û æ Ù�Ý�Ù^Û\ß�à-á�ÜVÛ�àCÙP÷XÙ/çPìXÛ�Ù6ð�ÙPÛoÑ�çPá�×�ãXÛ�ã�á�à�Þ-á�Ö�Ønâ�à�ÝuâfÛ�á�Ù3Ö�Ø�â�à�ë
ã�Ö-çoÜ�ÙPÛoâ é ÑlØ�Ö�áfÛ � Ö�çoÜ-ÙPÛ�â�� # �GÙP÷Xã�å�à�×�Û¤Û æ Ù|ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×vÛ\õ³à�ëjÖ�Ý
Ò�ð�Û�à!ØnàFò�Ù�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü!Ø�ÖZÝMÖZÞ�Ù3ØnÙ^Ý1Û<ÖZÝ�Ú¹Ønà�Ý�×�Û�à-á�×�Ý�Þ	Û�Ö-âfÜXâ
çPå�à-â�Ù^á�Û�à�Û æ Ù6Ý�ÙPÛ\ßjà�á�ÜCÝ�àXÚXÙ/â^ôMÛ�àVçPì�âfÛ�à-Øn×�â�Ù�Û æ Ù|×�ÝXëÏà�á�Ø�ÖFÛ�×�à-Ý
á�ÙPÛ�ì�á�Ý�Ù/Ú�ô-Ö�Ý�Ú|Û�à�ÖZì�Û�à�Ø�ÖZÛ�Ù�ã�á�à�ä�å�Ù^Ø á�Ù/âfà-å�ìXÛ�×�à-Ý�ß æ Ù^á�Ùjã8à-â�â�×vï
ä�å�Ù é � æ Ù¬ä8Ù^Ý�Ù���Û�â�à-äXÛ�Ö�×�Ý�Ù/Ú<älõ�âfìMç æ â�ãMÙ/çP×¶ÖZå�×�â�Ù3ÚCì�âfÙ/âjàZë�Ò¤ð�â
ÖZå¶â�à¬Ö�ã�ã�å�õ�ß æ Ù^Ýnâ�×�Øn×�å�Ö�á�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×vÛ\õ|×�âN×�Ønã�å�Ù3ØnÙ^Ý1Û�Ù/Ú�×�Ý�Û æ Ù
��Ù^ØnãMÙ/â\Û/ô�Ö�âRÚ�Ù3â�çPá�×�ä8Ù3ÚV×�Ý³ÑXÙ3çAÛ�×�à-Ý4��ï ê¬é
� æ Ù4�\ð ñV�wÝ-Û�Ù^å�å�×�Þ�Ù3Ý1Ûnð�ÙPÛ\ßjà�á�ÜXó|ÖZáoç æ ×�Û�Ù3çPÛ�ì�á�ÙC×�Ý�ç^à�á�ãMà-á�ÖZÛ�Ù3â
Ö å�×�Øn×�Û�Ù3Ú�ëÏà-á�Ø àZë�ã�á�à�Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×vÛ\õ ×�Ý1Û�à Û æ Ù Û�áoÖ�Ú�×vÛ�×�à-Ý�ÖZå
Û�Ù3å�Ù3ã æ à-Ý1õ@Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü é ÔjÖZå�å�â\ÛoÖFÛ�ÙVØnàXÚXÙ3å�â�Ö�á�ÙVØ�ÖZ×�Ý-ÛoÖZ×�Ý�Ù3Ú ÖFÛ
Û æ ÙrÛ�Ù3å�Ù3ã æ à�Ý�Ù�âfßR×�Û�ç æ Ù/â^ô�Ü1Ý�àFßRÝVÖ-â�Ñ�Ñ � â�ñDÑlÙ3á�òl×¶çPÙ�ÑlßR×�Û�ç æ ×�Ý�Þ
� à�×�Ý1Û�âoóAô-ßR×vÛ æ Û�á�×�Þ-Þ�Ù3á;ÚXÙPÛ�Ù3çAÛ�×�à-Ý�ãMà-×�Ý1ÛoâGÛ æ ÖFÛjÖ�á�Ù�Ö-çAÛ�×�òFÖFÛ�Ù3Únälõ
çPÙ3áfÛoÖZ×�Ý Ù3ò�Ù3Ý-Ûoânâfì�ç æ Ö�â�Û æ Ù�çPì�âfÛ�à-ØnÙ^á�ÚX×¶ÖZå�å�×�Ý�Þ!Ö	ã�ÖZá�Û�×¶çPì�å¶ÖZá
�ZïwÚX×�Þ�×�Û�Ýlì�Ø|ä8Ù^á é Ô�à-Ý-Û�á�à-å�ØnÙ3â�â�Ö�Þ�Ù3âRÖ�á�Ù¬Û æ Ù^Ý�Û�á�Ö�Ý�âfØn×�ÛfÛ�Ù3Ú+Û�à
Ñ�Ô � â¤ñKÑlÙ^á�òl×�ç^Ù�Ô�à�Ý1Û�á�à-å � à�×�Ý1Û�âoóGß æ ×¶ç æ ç^à�Ý1Û�Ö�×�Ý�Û æ Ù¬å�à-Þ�×¶ç�ÖZÝ�Ú
Ú�ÖZÛ�ÖZäMÖ�â�Ù3âRëÏà-á¬ÖxòFÖ�×�å¶ÖZä�å�Ù�×�Ý1Û�Ù^å�å�×�Þ-Ù^Ý1Û¬â�Ù^á�òl×�ç^Ù3â é �³à-á�Ù6âfà-ã æ ×¶â\Û�×vï
ç^ÖZÛ�Ù/ÚnëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ�ôXâ�ì�ç æ Ö�â�ò�à-×�ç^ÙPïwÖ�çPÛ�×�òxÖZÛ�Ù/Ú�ã�á�àXçPÙ/â�â�×�Ý�Þ�ôlç^Ö�Ý
ä8Ù¬×�Ý�ç^à�á�ãMà-á�ÖZÛ�Ù3Ú<×�ÝVÖZÝV×�Ý1Û�Ù3å�å�×�Þ�Ù^Ý1Û�ãMÙ3á�×�ã æ Ù3á�Ö�å8ÖZÛfÛoÖ�ç æ Ù/Ú�Û�à�Ö�Ý
Ñ�Ñ � à�á<Ñ�Ô �Né �\ð�âfÙ3á�òl×¶çPÙ/â�Ö�á�ÙVâfà-Ø6Ù3ß æ ÖFÛ�çPì�Ø|ä8Ù^áoâfà-Ø6ÙVÖZÝ�Ú
çPà-Ønã�å�Ù^÷�Û�àuÚXÙ3ã�å�àFõ-ôGÖZÝ�Ú!Ö�á�Ù�å�×�Øn×�Û�Ù/ÚºälõuÛ æ Ù<Ù^÷lã�á�Ù/â�â�×�ò-Ù^Ý�Ù/â�â
àZërÑ�Ñ�� � â�ç^à�Ý1Û�á�à�å�ØnÙ3â�â�Ö�Þ�×�Ý�Þuã�á�à�Û�àXçPà-å é Ò�â<Ö�Ý@ÙP÷�Ö�Ø6ã�å�Ù-ôjÖ�Ý
×�Ø6ã�å�Ù3Ø6Ù3Ý1Û�ÖFÛ�×�à-Ý<àZë�ÖZÝD�\ð|ô-ÜlÝ�àFßRÝCÖ-â �\ð�ÔjÒ � � ��ô-ß�Ö�â�ä�ì�×�å�Ûjà-Ý
ÖZÝVÙ^å¶Ö�âfÛ�×¶ç�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü é �\ð¬ÔjÒ ×¶â�ÚXÙ3â�çPá�×�äMÙ/ÚC×�Ý�ÑlÙ3çPÛ�×�à�Ý'��ïfÔ é
� æ Ù �³ì�å�Û�×¶â�Ù^á�ò1×¶çPÙJÑlßR×vÛoç æ ×�Ý�Þ���à-á�ì�Ø ��� �V×�â Ö Þ�á�à�ì�ã à�ë
Û�Ù3å�Ù/çPà-Ø6Ø�ì�Ý�×¶ç^ÖZÛ�×�à�Ý�â�çPà-Ønã�ÖZÝ�×�Ù3â3ôl×�ÝMçPå�ì�ÚX×�Ý�ÞnÙ	�1ì�×�ã�ØnÙ^Ý1Û�Ø�ÖZÝXï
ìXë¸Ö-çAÛ�ì�á�Ù3á�â�Ö�Ý�Ú�Ý�Ù^Û\ß�à-á�ÜVâfÙ3á�òl×¶çPÙrã�á�àFòl×�ÚXÙ3á�â é � æ Ù�âfÛ�ÖFÛ�Ù3Ú�Þ-à-ÖZå
àZë¤Û æ Ù³Þ-á�à-ì�ã@×¶â6Û�à!ÚXÙ���Ý�Ù�Ö�Ý ÖZáoç æ ×�Û�Ù/çAÛ�ì�á�Ù�âfÙ3ã�ÖZáoÖFÛ�×�Ý�Þ	ç^à�ÝXï
Û�á�à�årÖ�Ý�Ú'Ú�ÖZÛ�Ö ã�å¶ÖZÝ�Ù/âCÛ æ ÖFÛVë¸Ö�ç^×�å�×�Û�ÖFÛ�Ù3âVÛ æ Ù�×�Ý1Û�á�àXÚXì�çAÛ�×�à-Ý'à�ë
Ý�Ù3ß Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü�âfÙ3á�òl×¶çPÙ3â�àFò-Ù^áGÒk� ��ïwç^ÖZãMÖZä�å�ÙRÝ�ÙPÛ\ßjà�á�ÜXâ é ��à�Û æ ÖFÛ

Ù^ÝMÚVÖ�Ý�à�ã8Ù^Ý�âfßR×�Û�ç æ çPà-Ý1Û�á�à�å�×�Ý-Û�Ù^á�ë¸Ö�ç^Ù�ôlÛ�à-Þ�Ù^Û æ Ù3áRßR×vÛ æ ×�Ønã�å�ÙPï
ØnÙ^Ý1Û�ÖZÛ�×�à�Ý&ÖZÞ-á�Ù3Ù^ØnÙ^Ý1Û�â|Û�à�Ù3Ý�âfì�á�ÙV×�Ý1Û�Ù^á�à�ã8Ù^áoÖZä�×�å�×�Û\õ!ä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù^Ý
çPà-ØnãMà-Ý�Ù^Ý1Û�â¤ëÏá�à�ØbÚX×�í%Ù^á�Ù^Ý1Ûrò�Ù^ÝMÚXà�áoâ^ô8×¶â�äMÙ3×�Ý�Þ�ÚXÙ���Ý�Ù3Ú é � æ Ù
Ñlà�ë¨ÛoÑlßR×�Û�ç æ Ô�à-Ý�â�à�á�Û�×�ì�Ø � � � æ Ö�â�âf×�Øn×�å¶ÖZá�Þ�à-Ö�å�â%×�ÝrÛ æ Ù � � Ö�á�Ù3Ý�Ö é
� Û æ Ù^á�äMàXÚX×�Ù3â�ÖZÛfÛ�Ù3ØnãXÛ�×�Ý�Þ6Û�ànÚXÙ��MÝ�Ù�Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü�ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�åvï
×�Û\õ¹Ò � �\â<Ö�á�Ù � Ö�á�å¶Öxõ � � �¤Ö�Ý�Ú¹Û æ ÙL�\Ð0Ð�Ð � ï^� # !���âfÛ�Ö�Ý�Ú�ÖZáoÚ�â
ã�á�à � Ù/çAÛ ���	� � é
ð�ÙPÛ�å�Ù^Û�â �H� � ��ô �H� !���ô�Ö�á�ÙuÖ@ßjÖxõ Û�à á�Ù/çPì�áoâ�×�ò-Ù^å�õ@á�Ù^ã�Ö�áfÛ�×vÛ�×�à-Ý
á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/âr×�Ý Ö³Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü é � æ Ù^×�á6Ý�ÖFÛ�ì�á�Ù+ÖZÝ�Ú	Û æ Ù+Ø�Ö�Ý�Ý�Ù^á�×�Ý
ß æ ×¶ç æ Û æ Ù3õ6Ö�á�Ù�á�Ù^å¶ÖFÛ�Ù3Ú�Û�à�Ù3å�Ö-â\Û�×�ç�Ý�ÙPÛ\ßjà�á�ÜlâNßR×�å�å�ä8Ù¤ÚX×¶â�ç^ì�â�âfÙ/Ú
×�Ý�ÑlÙ/çAÛ�×�à-Ý ��ï ê¬é � Û æ Ù3árß�à-á�Ü�ì�â�×�Ý�Þ�Ý�ÙPÛ�å�Ù^Û�âr×�Ý�çPå�ì�ÚXÙ/â���×�áfÛ�ìXï
à-â�×�Û\õ��H� � �Kô-ß æ ×�ç æ ×¶âjÖròl×�á�Û�ì�Ö�å�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü�á�Ù/âfà-ì�á�ç^ÙRØ�ÖZÝ�Ö�Þ�Ù^ØnÙ3Ý-Û
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×�Ý-Û�Ù^á�ë¸Ö�ç^Ù3âjÙP÷X×¶â\Û/ô�âfìMç æ Ö-âRÔ�×¶â�çPà � âN�¬Ñ���ñm�¤×�á�Û�ìMÖZå�ÑlßR×�Û�ç æ �wÝ1Û�Ù3áfï
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Û æ Ù�â�ßR×�Û�ç æ�� ×�Ý�ä8àZÛ æ ç3Ö�â�Ù3â�ã�á�àFòl×�ÚX×�Ý�Þ¤Û æ ÙRâ�ÖZØnÙ�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×�Û\õ�ô
ä�ìXÛrßR×�Û æ ÚX×�í8Ù3á�×�Ý�Þ�ãMÙ3áfëÏà-á�Ø�Ö�Ý�çPÙ é ��Û�âf×�Û�â¬ä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù^Ý�Û æ Ù6×�Ý1Û�Ù3áfï
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ì�â�Ù3Ú	Û�à�çPà-Ý1Û�á�à�å�ñDÖ³ã�ÖZá�Û�×�Û�×�à�Ý!à�ë�ó�Û æ ÙCÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü é � æ ×¶â�×¶â|Û æ Ù
â�àZë¨Û\ß�ÖZá�Ù�Û æ ÖZÛ¤âfÙ^Û�â¤ì�ã®ôMÛ�Ù/ÖZáoâ�ÚXàFßRÝ®ô%ÖZÝ�Ú�à�Û æ Ù3á�ßR×¶â�Ù�Ø�ÖZÝ�Ö�Þ�Ù3â
çPà-Ý�Ý�Ù/çAÛ�×�à�ÝMâ^ô�Ö�Ý�ÚC×�Ý�â æ à-áfÛ/ô�Ö�çPÛ�ì�Ö�å�å�õCçPà-Ý1Û�á�à�å¶â;Û æ Ù\� � ð é � Ý�Ù
àZë�Û æ Ù�ã�á�×�ÝMçP×�ã�å�Ù�ØnàZÛ�×�òFÖZÛ�×�à�Ý�â�ëÏà�á6Û æ Ù�à�á�×�Þ-×�Ý�Ö�å0ßjà�á�Ü!à�Ý@Û æ Ù
��Ù^ØnãMÙ/â\Û<ß�Ö�â6Û æ Ù�ä8Ù^å�×�Ù^ë¤Û æ ÖFÛ�Û æ Ù^á�Ù�ç^Ö�Ý&äMÙ³Ý�à!â�ì�ç æ Û æ ×�Ý�Þ
Ö�â¤Ö<à-Ý�ÙPïwâf×��^Ù^ï ��Û�âfï�Ö�å�å�ç^à�Ý1Û�á�à�å�ÖZáoç æ ×�Û�Ù3çPÛ�ì�á�Ù é ��ÖZÝlõ�ÔjÒ�â¤ÙP÷X×¶â\Û
Û�àXÚ�Öxõ-ôjâ�ì�ç æ Ö�â�� é ! � � �-ô0Ó�Ñ�� � ô � ð¤ð=�Aô0Ö�Ý�ÚI� � ÑXßR×vÛoç æ ×�Ý�Þ�ô
ÖZå�å;ØnÙ^Ù^Û�×�Ý�Þ�ÚX×�í8Ù3á�Ù3Ý1Û�á�Ù �-ì�×�á�Ù^ØnÙ^Ý1Ûoâ^ô®ä�ìXÛ|×�Û�×�ârì�Ý�á�Ù/ÖZå�×�âfÛ�×¶ç�Û�à
ÙP÷Xã8Ù3çPÛ¤ÖZÝlõCà�ëNÛ æ Ù/âfÙ�Û�à<Ù^ò-à�å�ò�Ù�×�Ý1Û�à�Û æ Ù|ì�åvÛ�×�Ø�ÖZÛ�Ù|ç^à�Ý1Û�á�à�å®Ö�áfï
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The manager interface is used
by the netbuilder to create
switchlets and other switchlet
management tasks
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ÔjÒ�âfì�äMâfÙ �-ì�Ù^Ý1Û�å�õ�çPà-Ý-Û�á�à-å�â�×vÛoâ�âfßR×�Û�ç æ å�ÙPÛoâ�ÚX×�á�Ù3çPÛ�å�õ�ä1õ³×�Ýlò�à-Ü-ï
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àZëGÖ�Ú�òxÖ�Ý1Û�ÖZÞ-Ù3â�àFò-Ù^ájÛ�áoÖ�ÚX×�Û�×�à�ÝMÖZå®Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü+çPà�Ý1Û�á�à-åDôXä�ì�Û¤âfì�í8Ù3á�â
ëÏá�à�Ø�å�×�Øn×vÛoÖFÛ�×�à�ÝMâ é ��à-á�Ù3Ø6à1â\Û�Ö�Ø6à-Ý�Þ-âfÛRÛ æ Ù3â�Ù�×�âRÛ æ ÖZÛ�×vÛ¬×�â�Ý�àZÛ
Û�á�ì�å�õ à�ã8Ù^Ý®è¹çPà-Ø6ã8à�Ý�Ù^Ý1Û�â�ÖZá�Ù�Û æ Ù^Ø�â�Ù^å�ò�Ù/âVç^å�à1âfÙ/ÚOÖZÝMÚOã�á�àZï
òl×�Ú�Ù6á�×�Þ�×¶ÚXå�õ�ÚXÙ���Ý�Ù3ÚuëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×�Û\õ é � æ ×¶â�å�×�Øn×vÛoâ¬Û æ Ù�Ø�ÖZÝ�Ý�Ù^á
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ÖFÛ�Ù�Û æ Ù^Ø�â�Ù^å�ò�Ù/â�äMÖ�â�Ù3Ú<à-ÝCÛ æ ÙrçPà-Ý-Û�á�à-å�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×vÛ\õ<Û æ Ù3õ<ç^ÖZÝ
ã�á�àFòl×�ÚXÙ�Û�ànçPå�×�Ù3Ý1Û�â3ôXß æ ×�å¶âfÛjÝ�à�ÛRßR×�â æ ×�Ý�Þ|Û�à�ä�ì�×�å¶ÚVçPì�âfÛ�à-ØîÔjÒ�â
ëÏá�à�Ø â�çPáoÖFÛ�ç æ é Ò�å¶âfàMôFÛ æ Ù^á�ÙjÖ�á�Ùjâf×�Û�ì�ÖZÛ�×�à�Ý�â�ß æ Ù3á�Ù�ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ
×¶â®Ønà-âfÛ�ÖZã�ã�á�à-ã�á�×¶ÖFÛ�Ù^å�õ�ã�á�àFòl×�Ú�Ù3Ú¬ÚXõlÝ�ÖZØn×¶ç^ÖZå�å�õ�ôxÖZÝ�Ú�ß æ Ù3á�ÙGã8Ù^á�ï
ëÏà�á�Ø�ÖZÝ�ç^Ù�Ø�Öxõuä8ÙC×�Ø6ã�á�àFò-Ù3Ú�ä1õ�Ö�Ú�ÚX×�Ý�Þ³ÙP÷lÛ�Ù3Ý�âf×�ä�×�å�×�Û\õ é � æ ×¶â
â�Ù3çAÛ�×�à-Ý@ÚXÙ/â�ç^á�×�äMÙ/â æ àFß¯ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×vÛ\õ�ßjÖ-â�Ö-Ú�ÚXÙ3Ú!Û�à�Û æ Ù
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â�Ù^å�ë é � æ ×�âVçPà-Ý�çPÙ3ãXÛC×¶âCÖ�å�â�à!×�Ønã8à�á�Û�Ö�Ý-Û+×�Ý'Ö-çAÛ�×�ò-Ù�Ý�ÙPÛ\ßjà�á�ÜXâ^ô
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ÜlÝ�àFßRÝOÖ�â � � Ò�â3ô�Ø�Öxõ Ù^÷XÙ3çPì�Û�Ùu×�Ý�â�×�Ú�Ù�â�ÖZÝ�ÚXä8àx÷XÙ3â<â�×�Û�ì�ÖZÛ�Ù3Ú
Û æ á�à-ì�Þ æ à-ìXÛRÛ æ Ù�Ý�ÙPÛ\ßjà�á�ÜCç^à�Ý1Û�á�à�å%ëÏáoÖZØnÙ^ßjà�á�Ü é Ò�å�å�Ö-âfã8Ù3çPÛ�âRà�ë
Û æ ÙM��Ù^Ønã8Ù3âfÛ æ Öxò-Ù�ä8Ù^Ù^Ý�ÙP÷lÛ�Ù3Ý�ÚXÙ/Ú³ßR×vÛ æ â�ÖZÝ�Ú�äMàx÷XÙ3â¤ÖZÝ�Ú�ç^Ö�Ý
Û æ Ù^á�ÙPëÏà�á�Ù6äMÙ<ç^ì�â\Û�à�Øn×¶âfÙ/Ú é � � Ò¤ârØ�Öxõ³äMÙ ¥ �^�K¦¨§x� à�á � ¥x·o· ¦¨§x�^é
Ò�çPÛ�×�ò�Ù � � Ò�âGç^à�Ý�â�×¶â\ÛNàZë%çPàXÚXÙ�Û æ ÖZÛNä8Ù^Þ-×�ÝMâNÙP÷XÙ3ç^ìXÛ�×�à�Ý�×�ØnØnÙ3ÚX×�ï
ÖFÛ�Ù^å�õ�ñ¨ëÏà-áRÙP÷�ÖZØnã�å�Ù�ôXÖZÝV×�Û�Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý<àFò�Ù3ájÖ�Ý+×�ÝXëÏà-á�Ø�ÖFÛ�×�à-ÝCä�Ö-âfÙxóAô
ß æ Ù3á�Ù/Ö�ânã�Ö-â�â�×�ò-Ù � � Ò�â<×�Ý�âfÛ�Ö�å�åRÛ æ Ù^Ø�â�Ù^å�ò�Ù/â�×�Ý¹Û æ Ùuâ�ÖZÝ�ÚXä8àx÷
ä�ìXÛ6ÖZá�Ù�Ý�àZÛ|Ö-çAÛ�×�òFÖFÛ�Ù3Ú	ì�Ý1Û�×�å0Ù^÷lã�å�×¶çP×�Û�å�õ�ç3ÖZå�å�Ù/Ú¹ñÏëÏà�á�ÙP÷�ÖZØnã�å�Ù�ô
Ö�â6Ö � ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý ��Û æ ÖFÛnßR×�å�åj×vÛ�Ù^áoÖFÛ�Ù+àFò�Ù3á�ÖZÝ@×�ÝXëÏà-á�Ø�ÖZÛ�×�à�Ýºä�Ö-âfÙ
ß æ Ù3Ý@ç^Ö�å�å�Ù3Ú�ó é � æ ÙCâ�ÖZÝ�ÚXä8àx÷�×�â|å�Ö�Ý�Þ�ì�Ö�Þ�Ù�ÖZÝMÚ�×�Ønã�å�Ù^ØnÙ^Ý1ÛoÖFï
Û�×�à�Ý�×�Ý�ÚXÙ3ãMÙ3Ý�ÚXÙ^Ý1Û�Ö-â�à�Ý�å�õ<×�Û�âR×�Ý1Û�Ù^á�ë¸Ö�ç^Ù3âRÖ�á�Ù�âfã8Ù3ç^× �MÙ3Ú é
Ð;ò�Ù3á�õ â�ÖZÝ�Ú�äMàx÷ ÙP÷Xã8à�á�Û�â Û æ Ù�Ñ 
 ���îñDÑX×�Ønã�å�Ù 
 Ý�×�ëÏà�á�Ø

��áoÖZØnÙ3ß�à-á�Ü�ëÏà�á5�wÝ1Û�Ù^áoÖ�çAÛ�×�à-ÝMóAô/ß æ ×¶ç æ ã�á�àFòl×�ÚXÙ/â�à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý�â%Û æ ÖFÛ
ÖZå�å�àFß � � Ò¤â0×�ÝCÚX×�í%Ù^á�Ù^Ý1Û�ÑXÖ�Ý�ÚXä8àx÷XÙ3âNÛ�à�çPà-ØnØ|ì�Ý�×¶ç^ÖZÛ�Ù-ô-ß æ ×�å¶â\Û
ã�á�Ù3â�Ù^á�òl×�Ý�ÞCå�àXç^ÖZÛ�×�à�ÝuÛ�áoÖZÝ�â�ã�ÖZá�Ù^ÝMçPõ�ô8Ù^×�Û æ Ù^á�òl×�ÖCá�Ù3Ø6à�Û�Ù6Ù^òFÖZå�ìXï
ÖFÛ�×�à-Ý �H� � �Kôlà�ájòl×�Ö�Ønà�á�Ù�Û�á�Ö-ÚX×�Û�×�à�Ý�Ö�å8Ó � Ô é � æ Ù3â�Ù�Ñ 
 ���0à-ãMÙ3áfï
ÖFÛ�×�à-Ý�â�Ö�á�Ù�Ù^÷1Û�á�Ù3ØnÙ^å�õ	â�×�Ønã�å�Ù é ��à�á�Ù^÷XÖ�Ønã�å�Ù-ôNã�ÖZáoÖZØnÙPÛ�Ù^áoâ�×�Ý
á�Ù^ØnàZÛ�ÙjÙ3òFÖZå�ì�ÖFÛ�×�à-Ý�âGÖZá�ÙjÛ�á�Ù3ÖFÛ�Ù3ÚnÖ�âNälõ1Û�Ù�â�Ù	�1ì�Ù3Ý�çPÙ/âGÖZÝ�Ú�Ñ 
 ���
á�Ù^å�×�Ù/â�à-Ý ¥ � ¥ �8�w�F  · Û�à¤Ú�à�Û æ Ù�Ø�ÖZáoâ æ ÖZå�å�×�Ý�ÞMô3ì�Ý�ØnÖ�á�â æ Ö�å�å�×�Ý�Þ�ÖZÝ�Ú
Û\õlãMÙ�ç æ Ù3çoÜl×�Ý�Þ6à�ëNÛ æ Ùrã�Ö�á�Ö�ØnÙPÛ�Ù3á�â�ÖZÛ�á�ì�Ý1Û�×�ØnÙ é Ò�Ú�Ö�ãXÛ�à-á�âRÖ�á�Ù
â�ØnÖ�å�åGã�×�Ù/çPÙ3â�à�ëjÚXõlÝ�Ö�Øn×�ç3ÖZå�å�õ³å�à-Ö-Ú�ÖZä�å�ÙnçPàXÚXÙ�ÖZä�å�Ù6Û�à�ã�Ö�á�â�Ù6Ö
ã�Ö�á�Ö�Ø6Ù^Û�Ù3ánâfÛ�á�×�Ý�Þ!ÖFÛCÖ	á�Ù3ØnàZÛ�Ù³â�×vÛ�Ù�ôjÙP÷lÛ�áoÖ�çPÛ<ÖZÝ�Ú&âfÛ�á�ì�çAÛ�ì�á�Ù
Û æ Ù3â�Ù+ã�Ö�á�Ö�ØnÙPÛ�Ù3á�â|×�Ý@Û æ Ù�ÖZã�ã�á�à-ã�á�×�ÖZÛ�Ù<ß�Öxõ�ô;Ö�Ý�Úºá�ÙPÛ�ì�á�ÝºÛ æ Ù
âfÛ�á�ì�çAÛ�ì�á�Ù/Ú&Ú�ÖFÛoÖ é Ó�Ù^ØnàZÛ�Ù³Ù^òFÖZå�ì�ÖFÛ�×�à-Ý&àZërçPàXÚXÙ@ñDÖZÝ�Ú&âfÛ�ÖFÛ�Ù/ó
çPà-Ø|ä�×�Ý�Ù/Ú|ßR×�Û æ Û æ Ù�ÖZä�×�å�×�Û\õrÛ�àrá�Ù3Ø6àFò-Ùjâ�ì�ç æ çPàXÚXÙjëÏá�à�Ø#Ö¬Ý�àXÚXÙ
ã�á�àFòl×�ÚXÙ/â�Ö&ß�ÖxõOÛ�à'×�Ønã�å�Ù^ØnÙ^Ý1Ûuá�Ù^ã�å�×¶ç^ÖZÛ�×�Ý�Þ'ÖZÝMÚ�Øn×�Þ�áoÖFÛ�×�Ý�Þ
� � Ò�â é � æ ÙRÑ 
 ���NÖZå¶âfà¬ã�á�àFò1×¶ÚXÙ/â®ëÏà-á3è�ÙP÷XãMà-áfÛNàZëMÛ æ Ù�×�Ý1Û�Ù^á�ë¸Ö�ç^Ù3â
àZë;Ö � � Ò|ôMÖ�ç3çPÙ/â�âRç^à�Ý1Û�á�à�å%Û�à<Ö � � Ò � â�à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý�â3ô�ÖZìXÛ æ Ù^Ý1Û�×�ï
ç^ÖZÛ�×�à�Ý�ÖZÝMÚ|Û�á�ìMâ\Û;Ù/â\ÛoÖZä�å�×�â æ ØnÙ^Ý1Û/ô�á�ÙPö�Ù/çAÛ�×�à�Ý�ô�ÖZÝ�Ú6ØnÙ3ç æ ÖZÝ�×¶âfØ�â
ñ¨Û æ á�Ù3Ö�Ú�×�Ý�ÞrÖ�Ý�ÚnâfÙ3ØnÖ�ã æ à-á�Ù/â�ó®ëÏà�áG×�Ý1Û�Ù^áoÖ�çPÛ�×�à�Ý6äMÙ^Û\ß�Ù3Ù^Ý � � Ò�â é
� Ý�çPÙ�å�à1Ö�ÚXÙ/Ú�ô�� � Ò¤â¤ç3ÖZÝ�Ù^÷XãMà-áfÛ�Û æ Ù^×�á¬×�Ý1Û�Ù3áfë¸Ö-çPÙ/âRÛ�à+àZÛ æ Ù^á

� � Ò�â�ÖZÝ�ÚCÛ æ Ù3Ý�çPÙ¬Û�à�Û æ Ùrà�ì�Û�â�×�ÚXÙ�ßjà�á�å�ÚCì�â�×�Ý�Þ6Û æ Ù�Ñ 
 ���Aô�Ö�åvï
å�àFßR×�Ý�Þ�çPå�×�Ù^Ý1Û�â¬Û�àVÙ^÷lÛ�Ù^ÝMÚuÛ æ Ù6ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ�àZëjÛ æ Ùnâ�ÖZÝMÚXäMàx÷�ô
Û æ Ùnç^à�Ønã8à�Ý�Ù3Ý-ÛrçPà-Ý1Û�ÖZ×�Ý�×�Ý�Þ<Û æ Ù�â�Ö�Ý�ÚXä8àx÷�ô8à-á�äMà�Û æ é � æ ×�â�Ö�åvï
å�àFß�â�Ù/Ö�ç æ àZë¤Û æ Ùb��Ù^ØnãMÙ/â\ÛCç^à�Ønã8à�Ý�Ù3Ý-Ûoâ6Û�à�ä8Ù�çPì�âfÛ�à-Ø6×¶â�Ù3Ú é
��×�Þ-ì�á�Ù �	×�å�å�ì�â\Û�á�ÖZÛ�Ù/â æ àFß ØnàlÚ�ì�å�Ù/â�ç^Ö�Ý@ä8Ù�Ö-Ú�ÚXÙ/Úº×�Ý¹Ö�å�Öxõ1ï

Ù^á�Ù3Ú¹ë¸Ö-â æ ×�à-Ý Û�à@Öºâ�ÖZÝ�Ú�äMàx÷¹ä1õ � � Ò�â3ô�ßR×�Û æ ØnàXÚXì�å�Ù3â+ÖFÛ+Ö
æ ×�Þ æ Ù3á�å¶Öxõ�Ù^á�Ú�Ù^ã8Ù^Ý�ÚXÙ3Ý1Û¤à�Ý�å�õVà�ÝVÛ æ à-â�Ù|ÖFÛ�å�àFßjÙ^áRå¶Öxõ�Ù^áoâ é � æ Ù
â�ÖZÝ�ÚXä8àx÷�×vÛoâfÙ3åvë�Øn×�Þ æ Û6â�×�Û�à�Ý Ö³Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü	Ý�àXÚXÙCà-á æ à1â\ÛnçPà�Ø6ï
ã�ìXÛ�Ù^á é �wÝ Û æ Ù³â�×vÛ�ì�ÖFÛ�×�à-Ý@à�Ý@Û æ Ù�å�ÙPë¨Û<Ö � � Òî×�Ønã�å�Ù^ØnÙ^Ý1Û�×�Ý�Þ
Ö	Û�áoÖZÝMâ�ç^àlÚ�Ù^ánØnàlÚ�ì�å�Ù³×¶â�å�à-Ö-ÚXÙ3Ú¹à�Ý1Û�à�Ö	Ý�àXÚXÙ�Û æ ÖFÛVÖZå�á�Ù/Ö�ÚXõ
çPà-Ý1Û�ÖZ×�Ý�â�Ö<Ý1ì�Ø|ä8Ù^á�à�ëGàZÛ æ Ù^á�ØnàXÚXì�å�Ù3â é �wÝ�Û æ ×¶â¤ÙP÷�ÖZØnã�å�Ù�ô�Û æ Ù
Û�áoÖZÝMâ�ç^àlÚ�Ù^ánà�Ý�å�õ@ìMâfÙ/â6ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×�Û\õ@ã�á�àFòl×�ÚXÙ/Ú@älõ@Û æ Ù³ØnàXÚlï
ì�å�Ù�ç^Ö�å�å�Ù3Ú � ä�Ö�â�Ù³å�Öxõ-Ù^á/ô��jâfà!×�ÛC×¶â�ã�å¶Ö�ç^Ù3Ú&ÚX×�á�Ù/çAÛ�å�õ Ö�äMàFò-ÙVÛ æ Ù
ä�Ö-âfÙ�å¶Öxõ�Ù3á¬à-Ý	Û æ Ù<Ý�àlÚ�Ù�ô�Ý�ÙP÷lÛrÛ�à�Û æ ÙCÑ 
 ���¬ØnàXÚXì�å�Ù é ð�Ù^÷lÛ3ô
Ö+Ý�Ù^ß ØnàXÚXì�å�Ùn×�â¬å�à-Ö-ÚXÙ3Ú�ô�ç^à�Ý1Û�Ö�×�Ý�×�Ý�Þ�Ö �1ì�Ö�å�×�Û\õ³Ö�Ú�Ö�ãXÛ�à-á é �wÝ
Û æ Ù6Ù^÷�ÖZØnã�å�Ù�ô�Û æ ×�â�ØnàXÚXì�å�Ù�ÚXÙ^ã8Ù^ÝMÚ�â�à�ÝuÛ æ Ù6ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ�à�ë
ä8àZÛ æ Û æ Ù0Û�áoÖZÝ�â�çPàXÚXÙ3á�Ö�Ý�Ú�Û æ Ù�ÖZã�ã�å�×¶ç^ÖZÛ�×�à�ÝXïwâ�ãMÙ/çP×��Mç�ñDÒ�ã�ãMÑXãMÙ/ç3ó
ØnàXÚXì�å�Ù3â é � æ Ù�á�Ù/âfì�å�Û�×�Ý�Þ�å¶Öxõ�Ù^á�×�Ý�Þ¤à�ë�Ø6àXÚXì�å�Ù/âG×�â0â æ àFßRÝ6×�ÝnÛ æ Ù
á�×�Þ æ Û�Ønà-âfÛRÚ�×�Ö�Þ�áoÖZØ¯àZë���×�Þ-ì�á�Ù � é

Add Transcoder Module,
depending only on
BaseLayer

1. Add QualityAdaptor Module, 
depending on  Transcoder
and AppSpec Modules

2. The completed stack3.
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Ò�å�å8ç^à�ØnãMà-Ý�Ù^Ý1ÛoâGàZë%Û æ Ù ��Ù^ØnãMÙ/â\Û æ Öxò�ÙRä8Ù^Ù3Ý<ã�á�àFò1×¶ÚXÙ/Ú�ßR×�Û æ
ÖZÝ|à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à�Ý�Û æ ÖZÛNÖ�å�å�àFß�â�ç^å�×�Ù^Ý1Û�â�ßR×�Û æ Û æ Ù�ÖZã�ã�á�à-ã�á�×¶ÖFÛ�Ù0Ö�ç3çPÙ/â�â
á�×�Þ æ ÛoâjÛ�à�á�Ù	�1ì�Ù/â\Û�Û æ Ùr×�Ý�âfÛ�Ö�Ý1Û�×¶ÖFÛ�×�à�Ý�à�ë�Ö�â�ÖZÝ�ÚXä8àx÷Cà-ÝVç^à�Ý1Û�á�à�å
ÖZáoç æ ×�Û�Ù/çAÛ�ì�á�Ù/â^ôZÝ�ÙPÛ�ä�ì�×�å¶ÚXÙ3á�â3ô-ÚX×�òl×�Ú�Ù^áoâGÖZÝ�Ú6×�Ø6ã�å�Ù3Ø6Ù3Ý1Û�ÖFÛ�×�à-Ý�âGà�ë
Û æ ÙnÒ�á�×�Ù^åN×�Ý1Û�Ù^á�ë¸Ö�ç^Ù3â6ñ¸Ö�Ý�ÚuÙ3ò�Ù3Ýuà�Ý�Ù^Ý�ÚXïKì�â�Ù^á�ÖZã�ã�å�×¶ç^ÖZÛ�×�à�Ý�â3ô�×�ë
Ý�Ù3Ù3ÚXÙ/Ú�ó é Ô�à-Ý�çPá�ÙPÛ�Ù^å�õ�ôlá�Ù/ÖZå�×�â�×�Ý�Þ6Ö6â�ÖZÝ�ÚXä8àx÷Câ�×�Ønã�å�õ<á�Ù	�1ì�×�á�Ù/â�Ö
â�×�Ý�Þ-å�ÙnÔ��	�#ç^å�Ö-â�â�Û�à+äMÙ�×�Ý�âfÛ�Ö�Ý1Û�×¶ÖFÛ�Ù/Ú é � æ Ù6Ñ 
 �g�RØnàXÚXì�å�Ù|×¶â
ÖZì�Û�à�Ø�ÖZÛ�×¶ç^ÖZå�å�õ�×�Ý�âfÛ�Ö�å�å�Ù3Ú+×�Ý+Ù/Ö�ç æ à�ë�Û æ Ùrâ�Ö�Ý�ÚXä8àx÷lÙ/â^ôXÖ�Ý�Ú<Û æ Ù^Ý
â�ãMÙ/çP×¶ÖZå�×�â�Ù3ÚnØnàXÚXì�å�Ù3â�ÖZá�ÙRå�à1Ö�ÚXÙ/Ú6ëÏà�á;Ù/Ö�ç æ àZë%Û æ Ù¤ç^à�ØnãMà-Ý�Ù^Ý1Ûoâ^ô
ÖZå�å�àFßR×�Ý�Þ � � Ò�âRÛ�à<çPìMâ\Û�à�Øn×�â�Ù¬Û æ ÖZÛ�ã�ÖZá�Û�×¶çPì�å�Ö�á�ç^à�Ønã8à�Ý�Ù3Ý-Û é
� �	
 ¥ �P�^��� ¥ �U�< �� · �
�X ��o�|�o�F�M�D ��F¡
Ô�à�Ý�â�×�Ú�Ù^áoÖZä�å�Ù�Û æ à�ì�Þ æ Û æ Ö-â|ä8Ù^Ù3Ý@Þ�×�ò�Ù3Ý!Û�à�â�ÖFëÏÙPÛ\õ!Ö�Ý�Ú@â�ÙPï
çPì�á�×�Û\õ é ÔjÖZá�ÙPëÏì�å®â æ ×�Ù^å¶ÚX×�Ý�Þ�ôMâ\Û�á�×¶çAÛ�Ö�ç3çPÙ/â�â�çPà-Ý1Û�á�à�åKô-Û�á�ìMâ\Û�Ù/â\ÛoÖZäXï
å�×�â æ ØnÙ^Ý1Û3ôMÖZÝ�Ú�çPà-Ý1Û�á�à�å�å�Ù/Ú+Ö-ç^çPÙ/â�âjÛ�à�á�Ù/âfà-ì�áoçPÙ3â�Ö�á�ÙrÖZå�å®ã�Ö�áfÛRà�ë
Û æ ÙCâ�Ö�Ý�ÚXä8àx÷u×�Ø6ã�å�Ù3Ø6Ù3Ý1Û�ÖFÛ�×�à-Ý é �wÝ�Ö-Ú�ÚX×�Û�×�à�Ý�Û�à³ìXÛ�×�å�×¶â�×�Ý�Þ�Û æ Ù
��Ù^ØnãMÙ/â\Û0ëÏá�Ö�Ø6Ù3ß�à-á�Ü�Û�à�çPà-Ý1Û�á�à�å�Ö�ç3çPÙ/â�âNÛ�àrÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/â^ô



� � Ò�âRâ æ à-ì�å�ÚVÖZå¶â�à�ä8Ù�ã�á�Ù3ò�Ù3Ý-Û�Ù3Ú<ëÏá�à-Ø¯ì�âf×�Ý�Þ�Û�àlànØ|ì�ç æ Ô � 

Û�×�ØnÙ�ô®ØnÙ3Ø6à-á�õ-ô�ÖZÝMÚ�àZÛ æ Ù^árç^à�Ý1Û�Ù3Ý�ÚXÙ3Ú�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/â�à�Ý	Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü
Ý�àXÚXÙ/â é � æ ×¶â�ç3ÖZÝ³ä8Ù�Ù^Ý�ëÏà�áoçPÙ3Ú�älõ+Û æ Ù|ì�âfÙ�àZë;Ö�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙrç^à�ÝXï
Û�á�à�å�å�Ù3Ú³à-ãMÙ3á�ÖZÛ�×�Ý�Þ+â�õXâ\Û�Ù^Ø�Ö�â�Û æ Ùnð�àXÚXÙ � Ñ%ô�âfìMç æ Ö�â¬ð�Ù3Ø6Ù/âf×¶â
� ! � ��ô�ß æ ×�ç æ ÖZå�å�àFß�â¬Û æ Ù<ãMÖZá�Û�×�Û�×�à�Ý�×�Ý�Þ�àZë�á�Ù/âfà-ì�áoçPÙ3â�×�Ý�â�×�Ú�ÙnÛ æ Ù
à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�Ý�Þ�â�õXâ\Û�Ù^Ø é Ó�ÔjÒ�ð�Ð � !]��� æ Ö�ârÚXÙ3Ønà�Ý�âfÛ�áoÖFÛ�Ù3ÚuÛ æ ÖZÛ�×vÛ
×¶âRãMà1â�â�×�ä�å�Ù�Û�à<â�ì�ã�ã8à�á�Û�Ö�çAÛ�×�ò-ÙrÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü<Ù3Ý1òl×�á�à-Ý�ØnÙ^Ý1Û�â�à-ÝVÛ�à�ã
àZëGð�Ù3ØnÙ3â�×�â�×�Ý³Ö6â�ÖFëÏÙrÖ�Ý�ÚVá�Ù/âfà-ì�á�ç^ÙPï�Þ�ì�Ö�á�Ö�Ý1Û�Ù^Ù/ÚnßjÖxõ é
�wÝnç^à�Ý1Û�áoÖ�âfÛNßR×vÛ æ à�Û æ Ù3áGã�á�à�Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�å�ÙjÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ürã�á�à�ã8à-â�ÖZå¶â^ô
×�Ý�çPå�ì�ÚX×�Ý�Þ�Ö�çPÛ�×�ò�Ù¬Ý�ÙPÛ\ßjà�á�ÜXâjÖ�Ý�ÚD�\ð|ô�à�ì�ájØnàXÚXÙ3å�Ù^Ý�Ö�ä�å�Ù/âjì�âjÛ�à
ÚXõlÝ�Ö�Ø6×¶ç^Ö�å�å�õ�çPì�âfÛ�à-Ø6×¶â�ÙCÖZå�å0å�Ù^ò-Ù^å¶âràZë�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü	çPà-Ý-Û�á�à-åDô�ëÏá�à�Ø
Û æ Ù�âfßR×�Û�ç æ ç^à�Ý1Û�á�à�åX×�Ý1Û�Ù^á�ë¸Ö�ç^Ù�ì�ãnÛ�à�Û æ Ù¤ÔjÒ�ô1ÖZÝ�Ú6Ù^ò-Ù^Ý�Û�àrÙ3Ý�Úlï
ì�â�Ù^áCÖ�ã�ã�å�×�ç3ÖFÛ�×�à-Ý�â é � á�à�Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�å�Ù�çPà-Ý-Û�á�à-åRà�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý�â�ç^Ö�Ý
Û æ ì�â�äMÙCÖ�ã�ã�å�×�Ù/Ú�Û�à�ô�ëÏà�árÙ^÷XÖ�Ønã�å�Ù-ô�ã�á�àZÛ�àXçPà�åG×�Ý1Û�Ù3Þ�áoÖFÛ�×�à�Ý	ÖZÝ�Ú
Ù^ò-à�å�ìXÛ�×�à�Ý�ô�âfÙ3á�òl×¶çPÙnÚXÙ^ò-Ù^å�à�ã�ØnÙ3Ý-ÛrÖZÝMÚ�ÚXÙ3ã�å�àFõ1ØnÙ3Ý-Û/ô®á�à�ìXÛ�Ù^×�Ý�Þ�ô
çPà-Ý�Þ�Ù/â\Û�×�à-Ý�çPà-Ý-Û�á�à-åDô/Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü¤ØnÖ�Ý�ÖZÞ-Ù^ØnÙ^Ý1Û�Ö�Ý�ÚrØ�ÖZ×�Ý1Û�Ù3Ý�ÖZÝ�ç^Ù é
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� Ù æ Öxò�Ù�ÚXÙ/â�ç^á�×�ä8Ù3Ú æ àFß�ã�á�à�Þ-á�Ö�Ø6Ø�Ö�ä�×�å�×�Û\õ æ Ö�âCäMÙ3Ù^Ý ×�ÝXï
Û�á�àXÚXì�ç^Ù3Ú Û æ á�à�ì�Þ æ à-ìXÛ�Û æ ÙL��Ù3Ø6ã8Ù3âfÛ�ëÏáoÖZØnÙ^ßjà�á�Ü é � æ ×¶â<âfÙ/çAï
Û�×�à�Ý ã�á�Ù3â�Ù^Ý1Û�â6âfà-ØnÙCÙP÷�Ö�Ø6ã�å�Ù�ÖZã�ã�å�×¶ç^ÖZÛ�×�à�Ý�â|Û�à�×�å�å�ìMâ\Û�á�ÖZÛ�Ù+Û æ Ù
×�Ý�çPá�Ù3Ö-âfÙ/Ú�ö�ÙP÷X×�ä�×�å�×�Û\õuÖZÝMÚ�ìXÛ�×�å�×vÛ\õ³à�ë0à�ì�á�Ö�ã�ã�á�à-Ö-ç æ é�� Ù æ Öxò�Ù
×�Ø6ã�å�Ù3Ø6Ù3Ý1Û�Ù3Ú�Ö�å�å®à�ë�Û æ Ù^Ø é

�P���  A¦¸�^¡��	� � ·
Ò�â�Ö�Ý	Ù^÷�ÖZØnã�å�Ù�àZëRâfì�ç æ Ö�çPà-ØnãMà-Ý�Ù^Ý1Ûfïwâ�ãMÙ/çP×��MçnØnàlÚ�ì�å�Ù-ô�Ö
â�ÖZÝ�ÚXä8àx÷rëÏà�á;Ö�Ý6Ò�á�×�Ù^åX×�Ønã�å�Ù^ØnÙ^Ý1Û�ÖZÛ�×�à�Ý6×�âNã�á�àFòl×¶ÚXÙ3Ú|ä1õ�Ö�ØnàXÚlï
ì�å�Ù�Ý�Ö�Ø6Ù/Ú�

���������
�¤ß æ ×�ç æ Ö�å�å�àFß�â � � Ò¤âGÛ�à�ç^ÖZå�åMÖ�å�å�Û æ Ù¬â\ÛoÖZÝXï
Ú�Ö�á�Ú<Ò�á�×�Ù^å8à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý�â�ñ¸Ù é Þ é Û�à6âfÙ^Û�ì�ã<à-ájÚ�Ù^å�ÙPÛ�Ù¬Ö|ç^à�Ý�Ý�Ù/çAÛ�×�à-Ý
Ö�ç^á�à1â�â0Ö�âfßR×�Û�ç æ ô1à-á;Û�à�Þ-ÖZÛ æ Ù3á�âfÛ�ÖFÛ�×�âfÛ�×¶ç^âoó é ��ì�áfÛ æ Ù^á�Ønà�á�Ù�ôlâfìMç æ
� � Ò�â�Ø�Öxõ�×�Ønã�å�Ù^ØnÙ^Ý1Û�Ù^Ý1Û�×�á�Ù3å�õ¬Ý�Ù3ß�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�â�Ö�â®ßjÙ^å�å é � æ Ù/âfÙ
ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�â�Ø�Öxõ�ä8Ù�ä�ì�×�åvÛRà�Ý � âfÛ�Ö�Ý�Ú�Ö�á�Ú��XÒ�á�×�Ù^å�à-ãMÙ3á�ÖZÛ�×�à�Ý�â é ��à�á
ÙP÷�Ö�Ø6ã�å�Ù-ô®Û�à�â�ÙPÛ�ì�ã!à�á�ÚXÙ3å�Ù^Û�Ù<Ö�å¶ÖZá�Þ�Ù�âfÙ^Û�àZëRçPà-Ý�Ý�Ù3çPÛ�×�à�Ý�â3ô�Ö
� � ÒJØn×�Þ æ ÛRã�á�àFòl×�Ú�Ù¤Ö6âf×�Ý�Þ�å�Ù¤ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý+ß æ ×�ç æ Û�áoÖZÝ�â�å�ÖZÛ�Ù/â;Û�ànÖ
å¶ÖZá�Þ�ÙjÝ1ì�Ø|ä8Ù^áGàZë%Ò�á�×�Ù3å�à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý�â é �wÝ6Û æ ×¶â;ç^Ö-âfÙ-ôxÛ æ Ù3á�Ù�ßR×�å�å�äMÙ
Ö�ã8Ù^á�ëÏà�á�ØnÖ�Ý�çPÙjÞ-Ö�×�ÝnÖ�â;á�Ù3Ø6à�Û�ÙRçPå�×�Ù^Ý1Û�âGÝ�Ù^Ù3Ú�à�Ý�å�õ6ç^ÖZå�å�Örâ�×�Ý�Þ-å�Ù
ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�ÝnàFò�Ù3á�Û æ ÙRÝ�Ù^Û\ß�à-á�Ü%ôF×�Ý�â\Û�Ù3Ö-Ú�àZë%Ø�ÖZÜl×�Ý�Þ¬Ö�ç3ÖZå�å-ëÏà-áGÙ3Ö-ç æ
çPà-Ý�Ý�Ù/çAÛ�×�à�Ý é � æ ×¶â¤×�â¬ÖZÝ�ÙP÷�ÖZØnã�å�Ù|à�ë0Ö<ã�Ö-â�â�×�ò-Ù � � Ò é Ò�ÝuÙP÷lï
ÖZØnã�å�Ù¬àZë�ÖZÝ+Ö�çAÛ�×�ò-Ù � � Ò�Øn×�Þ æ Û�ä8Ù¬Ö � á�Ù^ØnàZÛ�Ù�Ønà�Ý�×vÛ�à�á � � � Ò

ß æ ×¶ç æ ì�â�Ù3â6Ò�á�×�Ù3å�ØnÙ^Û æ àXÚ�â|Û�à	ÖZìXÛ�à�Ø�ÖFÛ�×�ç3ÖZå�å�õ�Þ-ÖZÛ æ Ù3á�âfÛ�ÖZÛ�×¶â\ï
Û�×¶ç^ârëÏá�à-Ø(Ö�âfßR×�Û�ç æ à-Ý�ä8Ù æ Ö�åvëRà�ë�Ö�ÔjÒ�ô�çPà�á�á�Ù^å¶ÖFÛ�Ù/â¤Û æ ÙCÚ�ÖFÛ�Ö
å�àlç3ÖZå�å�õ-ô�ÖZÝ�ÚuãMÙ3á�×�àXÚX×�ç3ÖZå�å�õ³â�Ù^Ý�Ú�â�×�ÝXëÏà�á�Ø�ÖFÛ�×�à-Ý@ñÏÙ é Þ é Ö�Þ�Þ-á�Ù3Þ-ÖFÛ�Ù
Û�áoÖl�<ç�ØnÙ3Ö�â�ì�á�Ù^ØnÙ^Ý1Ûoâ�à-á¬Ö�å�Ö�á�Ø�âoó�Û�à³ÖCá�Ù3Ø6à�Û�Ù6Ø�ÖZÝ�Ö�Þ�Ù^ØnÙ3Ý-Û
â�×vÛ�Ù é
Ò�å�Û�Ù^á�Ý�ÖZÛ�×�ò�Ù^å�õ�ô � � Ò�â|ØnÖxõ�×�Ønã�å�Ù^ØnÙ3Ý-Û|ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�â�Û æ ÖFÛ�Ö�á�Ù
ä�ì�×�å�Û�à-ÝCß æ ÖZÛ�ÖZá�Ù�ÜlÝ�àFßRÝ+Ö-â � ¥ �K¦¨§x� ØnÙ^Û æ àXÚ�â3ôXß æ ×¶ç æ Ö�á�Ù¤Ý�àZÛ
ã�Ö�áfÛ0à�ë%Û æ Ù�âfÛ�Ö�Ý�Ú�Ö�á�Ú�Ò�á�×�Ù^åMá�Ù3ãMÙ3áfÛ�à�×�á�Ù-ôZä�ìXÛ�ÖZá�Ù�âfì�ã�ãMà-áfÛ�Ù3Únälõ
Û æ Ù�âfßR×�Û�ç æ é ��à�á�Ù^÷XÖ�Ønã�å�Ù-ô�×�ë¬Û æ Ù�Ò�á�×�Ù^åR×�Ý1Û�Ù^á�ë¸Ö�ç^Ù�×�â�×�Ønã�å�ÙPï
ØnÙ^Ý1Û�Ù/Ú<àFò-Ù^á � Ñ � � ô1Û æ Ù�âfßR×�Û�ç æ ßR×�å�å�âfì�ã�ãMà-áfÛRÖ������������������ �

à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý®ô�ß æ ×¶ç æ ×�âCÝ�àZÛ+ã�ÖZá�ÛCàZë�Ò�á�×�Ù^å é � æ Ù3â�Ù�à-ãMÙ3á�ÖZÛ�×�à�Ý�â
Ø�Öxõ<ä8ÙrÙP÷XãMà1âfÙ/Ú<Û�à�� � Ò�â�Ö-â�Ý�ÖFÛ�×�ò-Ù�Ø6Ù^Û æ àXÚ�â é Ò � � Ò Ø�Öxõ
Û æ Ù^Ý'Ù^÷XãMà-áfÛVÛ æ ×¶â!���������
������� �@à-ãMÙ3á�ÖZÛ�×�à�Ý Û�à à�Û æ Ù3áVç^å�×�Ù^Ý1Û�â é
ð�à�Û�ÙnÛ æ ÖFÛrÛ�àVä8Ù<ã8à�á�Û�Ö�ä�å�Ù6Û æ Ù�� � Ò Ø�Öxõ ��áoâ\Û|ç æ Ù/çoÜ³Û�à³â�Ù^Ù
ß æ Ù^Û æ Ù3á�â�ì�ç æ ÖrÝ�ÖZÛ�×�ò�Ù�ØnÙ^Û æ àXÚ�×¶â�ÖxòFÖ�×�å¶ÖZä�å�Ù � ×vë®Ý�àZÛ3ô-Û æ Ù � � Ò
Û æ Ù^Ý³âf×�Ønã�å�õ<ë¸ÖZå�å¶â�ä�Ö�çoÜ<à-ÝCÛ æ Ù�âfÛ�ÖZÝMÚ�ÖZáoÚ+Ò�á�×�Ù^å�à-ãMÙ3á�ÖZÛ�×�à�Ý�â é


��
���������¤Ù3ò�Ù3Ý6ã�á�àFòl×¶ÚXÙ3âGìMâfÙ3á�âGßR×�Û æ Û æ Ù�Ö�ã�ã�á�à�ã�á�×�ÖZÛ�ÙRÖ�ç3çPÙ/â�â
á�×�Þ æ Ûoâ�Û æ ÙRÖZä�×�å�×vÛ\õ�Û�à �F§F�P A A¦V�-� âfà-ØnÙjà�ë�Û æ Ù�âfÛ�Ö�Ý�Ú�Ö�á�Ú�Ò�á�×�Ù3åXà�ãXï
Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý�â é Ò&Û�á�×�òl×�Ö�åXÙP÷�ÖZØnã�å�ÙRàZë8Û æ ×¶â;ßjà�ì�å�Ú6ä8Ù�Û�à�àFò-Ù^á�á�×¶ÚXÙ�Û æ Ù
à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý�â�Û�à+çPá�Ù3ÖZÛ�Ùrà-á¤ÚXÙ3å�Ù^Û�Ù|ç^à�Ý�Ý�Ù/çAÛ�×�à-Ý�â�ßR×�Û æ Û æ Ù|Ù3ØnãXÛ\õ
à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý é �wÝ�â\ÛoÖZå�å�×�Ý�Þ�Û æ ×�â;ëÏà�á0Örâ�ßR×�Û�ç æ å�ÙPÛ¤ñ¸Ù é Þ�älõ�Û æ Ù�â�õlâfÛ�Ù3Ø
Ö�Ú�Ø6×�Ý�×¶â\Û�á�ÖZÛ�à-áoó�Ö�å�å�àFß�â�Û æ ÙCçPà-Ý-Û�á�à-å�å�×�Ý�Þ�ÔjÒ â�ì�ä�â�Ù	�1ì�Ù^Ý1Û�å�õ�Û�à
ÙP÷XÙ/çPìXÛ�Ù�ÖZÝlõnÒ�á�×�Ù3åMà-ãMÙ3á�ÖZÛ�×�à�Ýn×vÛjßR×�â æ Ù/â�ñÏÙ é Þ é Û�à�Þ-ÖZÛ æ Ù3á�âfÛ�ÖZÛ�×¶â\ï
Û�×¶ç^âoóAô�ÙP÷�çPÙ3ãXÛRÛ æ à1âfÙ¬Û æ ÖFÛ�ç^á�Ù/ÖFÛ�Ù¬à�á�Ú�Ù^å�ÙPÛ�Ù�ç^à�Ý�Ý�Ù3çAÛ�×�à-Ý�â é
��Û�ßjà�ì�å�Ú³ä8Ù�ÚX×H��ç^ì�å�Û¬Û�àVÖ-ç æ ×�Ù^ò�Ù6âfìMç æ ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ³×�Ý�ÖZÝ
Ò�ð|ôGÚXì�Ù+Û�à�Û æ Ù^×�ánå�Ö-çoÜ�à�ë¤ÚX×¶â\Û�×�ÝMçAÛ�×�à�Ý äMÙ^Û\ß�Ù3Ù^Ý@ç^à�Ý1Û�á�à�åjÖZÝ�Ú
Ú�ÖZÛ�Ö¬ã�å¶ÖZÝ�Ù/â é�� æ ×�å�âfÛ;×vÛG×¶âGÙ3Ö-âfõr×�Ý�ÖZÝnÒ�ð¹Û�à�â�ã8Ù3çP×�ëÏõ�Û æ Ù�ã�Ö�çoÜ1ï
ÙPÛoâ¤Û�àVß æ ×�ç æ çPà-Ønã�ìXÛ�ÖZÛ�×�à�Ý�ßR×�å�åGÖZã�ã�å�õ�ô%Û æ Ù^á�Ù6×�â¬å�×vÛ�Û�å�Ù6Ý�àZÛ�×�à�Ý
àZë�ÙP÷Xã�å�×�ç^×vÛ�çPà-Ý1Û�á�à�å�à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à�ÝMâ é � ÝuÛ æ Ù6àZÛ æ Ù^á æ Ö�Ý�Ú�ô � Ôjð�â3ô
ß æ ×�å�âfÛ+ã�á�àFòl×¶ÚX×�Ý�Þ@ÖºçPå�Ù3Ö�á+Ú�ÖZÛ�Ö�"FçPà-Ý1Û�á�à�å�â�Ù^ã�Ö�á�ÖZÛ�×�à�Ý®ô�ÚXà@Ý�àZÛ
ÖZå�å�àFß Þ-Ù^Ý�Ù3á�Ö�å;çPì�âfÛ�à-Ø6×��3ÖZÛ�×�à�Ý!à�ë�Ù^÷X×�âfÛ�×�Ý�Þ�çPà-ØnãMà-Ý�Ù^Ý1Û�â3ôNâfì�ç æ
Ö�â�Û æ Ùnâ�ßR×�Û�ç æ ×�Ý1Û�Ù3áfë¸Ö-çPÙ é Ò�åvÛ æ à�ì�Þ æ â�ì�ç æ ÖCë¸Ö�ç^×�å�×�Û\õ�çPà�ì�å�ÚuäMÙ
á�ÙPÛ�á�àZï ��Û�Û�Ù3Ú®ôF×vÛ;ßjà�ì�å¶Ú�ä8ÙRÚX×H��ç^ì�å�ÛGÛ�àrÚXà�×�ÝnÖ¬âfì�×�Û�Ö�ä�å�õ�Ù`�<çP×�Ù^Ý1Û
ÖZÝMÚuöMÙP÷X×�ä�å�Ù�Ø�ÖZÝ�Ý�Ù^á éCê õuä�ì�×�å¶ÚX×�Ý�Þ³×vÛ�×�Ý�ëÏá�à�Ø�Û æ ÙCâfÛ�ÖZá�Û3ô�Ö�â
ßR×�Û æ Ù^å¶Ö�âfÛ�×¶ç¬Ý�ÙPÛ\ßjà�á�ÜXâ^ôXâ�ì�ç æ ã�á�à-ä�å�Ù3Ø�âRÖZá�Ù�Öxò-à�×¶ÚXÙ3Ú é
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���������JÖ�å�å�àFß�â!à-Ý�Ù Û�à çPì�âfÛ�à-Ø6×¶â�Ù'Ö�ç3çPÙ3â�â	Û�à Ö âfßR×�Û�ç æ
ä�ìXÛ�Û æ Ù³ÔjÒ ×�Û�â�Ù^å�ë�ç^Ö�Ý@ÖZå¶âfà³ä8Ù^Ý�Ù���Û6ëÏá�à-Ø(ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×�Û\õ é



Õ�×�Þ æ å�õºÖ-ÚXòFÖZÝ�ç^Ù3Ú!ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×vÛ\õºç3ÖZÝºä8Ù�×�Ønã�å�Ù^ØnÙ3Ý-Û�Ù3Ú ì�â�×�Ý�Þ


�
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��ô%Û�à³Û æ Ù<ã8à�×�Ý-Û�ß æ Ù^á�ÙnÛ æ Ù�ÔjÒ¯×vÛoâfÙ3åvëR×¶â � ì�âfÛ�Ö � � Ò
á�ì�Ý�Ý�×�Ý�Þn×�Ý+Û æ Ù�Ú�×�òl×¶ÚXÙ^á é Õ�àFßjÙ^ò-Ù^á/ô�Û æ ×�â�ßR×�å�å�Ý�à�á�Ø�ÖZå�å�õ�Ý�à�ÛRäMÙ
Û æ Ù�ç^Ö-âfÙjëÏà�á�Ö�òxÖ�á�×�ÙPÛ\õ|àZë%á�Ù/Ö�â�à�Ý�â3è®Ý�à�Û;à�Ý�å�õ|×¶âG×�Û;á�Ù3å�ÖZÛ�×�ò�Ù^å�õ�×�ÝXï
Ù`�<ç^×�Ù3Ý-ÛGÛ�àrá�ì�Ý6Ö�Ý6Ù3Ý1Û�×�á�Ù�ÔjÒ Ö�â0ÖZÝnÖZÞ�Ù3Ý1Û3ôZã�Ö�áfÛ�×�ç^ì�å¶ÖZá�å�õ�×�ë8Û æ Ù
ÖZÞ-Ù^Ý1Û|çPà-Ý�â�×�âfÛ�ârà�ëR×�Ý1Û�Ù3á�ã�á�Ù^Û�Ù3Ú!ç^àXÚXÙ�ô�ä�ìXÛ6Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü�ã�á�àFòl×�ÚXÙ3á�â
Øn×�Þ æ Û6ÖZå¶â�à�â�×�Ønã�å�õ�Ý�àZÛnÖZå�å�àFß â�ì]�<çP×�Ù^Ý1Û6Ö-ç^ç^Ù3â�ârÛ�à�á�ì�Ý@çPàXÚXÙ
×�Ý+Û æ Ù^×�á�ÚX×�òl×�Ú�Ù^áoâ é � æ ÙrÙ^÷XãMÙ/çAÛ�Ù/Ú�äMÙ æ Öxòl×�à-ì�á�×�âRÛ�à æ Öxò-Ù¬ÖCÔjÒ
ñÏã�á�à-ä�ÖZä�å�õ�çPà-Ý�âf×¶âfÛ�×�Ý�Þ|à�ë�ÖFÛ�å�Ù/Ö�âfÛ�â�à�ØnÙ · � ¥ �K¦¸� çPàXÚXÙxóAô�çPà-ØnØ|ìXï
Ý�×¶ç^ÖZÛ�×�Ý�ÞCßR×�Û æ Ö�Ý�×�Ø6ã�å�Ù3Ø6Ù3Ý1Û�ÖFÛ�×�à-Ý�àZëGÛ æ ÙnÒ�á�×�Ù3å�×�Ý1Û�Ù^á�ë¸Ö�ç^Ù�ô%Ö�â
â æ àFßRÝ+×�Ýb��×�Þ-ì�á�Ù � é
Õ�àFßjÙ^ò�Ù3á3ôrÙ^÷lÛ�Ù^ÝMâf×�ò�Ùºã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×�Û\õ�ç3ÖZÝ âfÛ�×�å�å6ä8Ù@ã�á�àZï
òl×�Ú�Ù3Ú�älõ�Ø�ÖZÜl×�Ý�Þ�Û æ Ù�ÔjÒ ×vÛoâfÙ3åvë;ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�å�Ù é Ò�Ý�Ö-ÚXòFÖZÝXï
Û�Ö�Þ�Ù�à�ë�ÚXà-×�Ý�Þ�â�à³×¶â�Û æ ÖZÛrÛ æ Ù�ÔjÒ Þ�Ù^Ý�Ù^áoÖZå�å�õuâ�ì�ã�ã8à�á�Û�â�á�×¶ç æ Ù^á
ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ<Û æ ÖZÝ�Û æ Ùrò�Ù3á�õCä�Ö�â�×�çrÒ�á�×�Ù^å�à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à�ÝMâ^ô�â�ì�ç æ Ö�â
Ö�Ú�òxÖ�Ý�çPÙrá�Ù3â�Ù^á�òFÖFÛ�×�à-Ý�â^ôXÖ�Ý�ÚVÛ æ ×¶â�ç3ÖZÝVÛ æ Ù3Ý³äMÙrØ�Ö-ÚXÙ|ÖxòFÖZ×�å�Ö�ä�å�Ù
Û�à � � Ò�â é �wÝuà�Û æ Ù3á¤ßjà�áoÚ�â3ô�Û æ Ù�à-á�×�Þ�×�Ý�Ö�å�âfÛ�ÖFÛ�×�ç�ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ
àZë%Û æ Ù�ÔjÒOç3ÖZÝ�ä8Ù�òl×�Ù3ß�Ù/Ú�Ö�â;Ö�å�×�ä�áoÖZá�õrëÏà�á0Û æ Ù�� � Ò¤â0á�ì�Ý�Ý�×�Ý�Þ
×�Ý+×�Û�â�â�ÖZÝ�ÚXä8àx÷ é Ò�Ý�àZÛ æ Ù^áRÖ-ÚXòFÖZÝ1Û�Ö�Þ�Ù�à�ë�Ö�ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�å�Ù¬ÔjÒ
àFò�Ù3á0Ö�â�×�Ønã�å�Ù 
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�¬×�Ý1Û�Ù3áfë¸Ö-çPÙ�×¶âGÛ æ ÖFÛ�Û æ Ù¤å�ÖZÛfÛ�Ù3á�à-Ý�å�õ6ç^à�ÝXï
çPÙ3á�ÝMâ�Ö6âf×�Ý�Þ-å�Ù¬âfßR×�Û�ç æ ôXß æ Ù^á�Ù3Ö�â�ÖnÔjÒ�Ø�Öxõ�çPà�Ý1Û�á�à-å8Ö�Ý1õnÝlì�Ø6ï
ä8Ù^áNàZë%âfßR×�Û�ç æ Ù/â é Õ�Ù3Ý�çPÙ-ô1ÔjÒ�â�Ø�Öxõ�àZí%Ù^áNÙ^Ý�ÚXïDÛ�àZï�Ù^Ý�Ú�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-ÝXï
ÖZå�×�Û\õ�Ö�çPá�à-â�â¬ÖCÝlì�Ø�äMÙ3á¬à�ë�â�ßR×vÛoç æ Ù3â3ô�×�ÝMçPå�ì�ÚX×�Ý�Þ³âfì�ç æ ëÏÙ3ÖZÛ�ì�á�Ù3â
Ö�âRç3ÖZå�åvï�ä�Ö-çoÜlâ�Û�à<ÖZã�ã�å�×¶ç^ÖFÛ�×�à-Ý�â3ôXäMÙ3õ�à�ÝMÚCÛ æ Ù�â�çPà�ã8ÙràZëGÖZÝ�Ò�á�×�Ù^å
×�Ø6ã�å�Ù3Ø6Ù3Ý1Û�ÖFÛ�×�à-Ý é �wÝ�Û æ Ù6á�Ù^Ø�Ö�×�Ý�Ú�Ù^á¬àZë0Û æ ×¶ârâfÙ/çAÛ�×�à�Ý�ô�ß�Ù6ßR×�å�å
ÚX×¶â�ç^ì�â�âRÖ�ÔjÒ ß æ ×�ç æ àZí%Ù^áoâ�ÙP÷lÛ�Ù^Ý�â�×�ò-Ù�ã�á�à-Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×vÛ\õ é
� Ù æ Öxò�Ù|Ù	�1ì�×�ã�ãMÙ/Ú³Û æ ×�â¤ÙP÷Xã8Ù^á�×�ØnÙ3Ý-ÛoÖZå;ÔjÒ ßR×�Û æ ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-ÝXï
ÖZå�×�Û\õ!Û æ ÖZÛ<ÖZå�å�àFß�â6çPå�×�Ù3Ý1Û�ânàZë¤Û æ Ù�ÔjÒîÛ�à�ç^á�Ù/ÖFÛ�ÙVÖ�Ý�Ú ç^à�Ý1Û�á�à�å
�8�^�K¡��P� · é ð�ÙPÛ�å�ÙPÛoâGÖZá�Ùjâ�ì�äXï�ã�Ö�áfÛ�×vÛ�×�à-Ý�â�à�ë8Ö � � ðºÛ æ ÖFÛ;ç^Ö�Ý�Û æ Ù^Ø6ï
â�Ù^å�ò�Ù3â|äMÙ�çPà-Ý1Û�á�à�å�å�Ù/Ú!ÖZá�ä�×vÛ�á�Ö�á�×�å�õuälõ!çPå�×�Ù3Ý-Ûoâ^ôGì�Ý�ÚXÙ^á�Û æ Ù+ÖZìMâ\ï
ã�×¶çPÙ/â|à�ëRÛ æ Ù+àFßRÝ�×�Ý�Þ	ÔjÒ é ð�Ù^Û�å�ÙPÛoâ�ç3ÖZÝºä8Ù+ÚXõlÝ�Ö�Øn×�ç3ÖZå�å�õ�çPá�ÙPï
ÖFÛ�Ù3Ú�ô-ØnàlÚ�× ��Ù/Ú�ô-Ú�Ù^å�ÙPÛ�Ù/ÚnÖZÝ�Ú6Ù^ò-Ù^Ýná�Ù^ã�Ö�áfÛ�×vÛ�×�à-Ý�Ù3Ú�ôF×�ÝnÛ æ Ù�â�Ö�Ø6Ù
Ø�ÖZÝ�Ý�Ù^á�Ö�âW� � ð�â é � Ý�ÙnàZë0Û æ Ùnã�á�à�ä�å�Ù^Ø�â¬Ý�ÙPÛ�å�Ù^Û�â�Ö-Ú�ÚXá�Ù3â�â�×¶â
ß æ ×¶ç æ çPà�Ý1Û�á�à-å�ã�á�×�Øn×vÛ�×�ò-Ù3â¬ëÏà�árß æ ×�ç æ Û\õlãMÙ/âràZë�çPà-Ý�Ý�Ù3çPÛ�×�à�Ý�Û�à
ã�á�àFòl×�ÚXÙ�Û�à+ç^å�×�Ù^Ý1Û�â é!� æ ×¶ç æ Ù^ò-Ù^á¬âfÙ^Û�àZë;Ù3Ý�ÚlïKÛ�àZï�Ù^ÝMÚ�ã�á�×�Øn×vÛ�×�ò-Ù3â
×¶â�ç æ à1âfÙ3Ý®ô1×vÛ�×�â�ì�Ý�å�×�Ü�Ù^å�õ�Û�à|ä8Ù�âfì]�<ç^×�Ù3Ý-Û�ëÏà�á�ÖZå�åMã8à-â�â�×�ä�å�Ù�ìMâfÙ/â^ô
ã�á�Ù3â�Ù^Ý1Û+Ö�Ý�Ú¹ëÏìXÛ�ì�á�Ù é � æ Ùuâ�à�å�ìXÛ�×�à�Ý ã�á�àFòl×¶ÚXÙ3Ú¹älõ&Ý�ÙPÛ�å�Ù^Û�â<×¶â
Û�à�Ù3Ý�ÖZä�å�Ù�ç^å�×�Ù^Ý1Û�â�Û�à<ç^à�Ý1Û�á�à�å%Û æ Ù^×�á�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/âjÖZÛ�ÖnØ|ì�ç æ ��Ý�Ù^á
å�Ù^ò�Ù3å¤à�ë�Þ�áoÖZÝlì�å¶ÖZá�×vÛ\õ-ô�ßR×vÛ æ à�ìXÛVá�Ù �1ì�×�á�×�Ý�Þ!Û æ ÖFÛVÛ æ Ù3õ¹ä�ì�×�å¶Ú'Ö

ÔjÒ�ëÏá�à�Ø â�ç^á�ÖZÛ�ç æ é ��à-á<Û æ ×�âCã�ì�á�ãMà1âfÙ-ôjå�àFß�ï�å�Ù3ò�Ù^å�ã�á�×�Øn×vÛ�×�ò-Ù3â
ÖZá�Ù�ã�á�àFò1×¶ÚXÙ/Ú<Û�à<Ù^Ý�Ö�ä�å�Ù�çPå�×�Ù3Ý-Ûoâ�Û�à<ç^à�Ý1Û�á�à�å%Û æ Ùr×�Ý�ÚX×�ò1×¶ÚXì�Ö�å�á�ÙPï
â�à�ì�áoçPÙ/â�àZëGÖnÝ�ÙPÛ�å�Ù^Û3ô�Ù é Þ é Û�à<ç^á�Ù/ÖFÛ�Ù�ÖZá�ä�×vÛ�á�Ö�á�õ<ç^à�Ý�Ý�Ù3çAÛ�×�à-Ý�â�à�Ý
ÖZÝlõ³â�×�Ý�Þ-å�Ù6âfßR×�Û�ç æ ×�ÝuÛ æ Ù6Ý�Ù^Û�å�ÙPÛ3ô�à-á�Û�àCá�Ù	�1ì�Ù/â\Û�â\ÛoÖFÛ�×¶âfÛ�×¶ç^â¤ëÏà�á
Önã�Ö�áfÛ�×�ç^ì�å�Ö�á�â�ßR×vÛoç æ ã8à�á�Û é Ô�å�×�Ù3Ý-Ûoâ�ç3ÖZÝVÛ æ Ù3Ý�ä�ì�×�å¶ÚVÛ æ Ù3×�á¤àFßRÝ
ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ�ô-âfì�ç æ Ö�â�Û æ Ù^×�á�àFßRÝ6çPà-Ý�Ý�Ù3çPÛ�×�à�Ý|Û\õ1ã8Ù3â3ô ©G¦¨� � ¦¨� ÖZÝ
ÙP÷X×¶â\Û�×�Ý�Þ�ôlëÏì�å�åvïKö�Ù/ÚXÞ�Ù/Ú³ÔjÒ é
� æ Ù;ã�á�à�ä�å�Ù^Ø�ßR×vÛ æ ÖZå�å�àFßR×�Ý�Þ�á�Ù^ØnàZÛ�Ù;çPå�×�Ù3Ý-Ûoâ%Û�àRÙ^÷XÙ^áoçP×¶âfÙ;ç^à�ÝXï
Û�á�à�åMÖFÛ0Ö�ò�Ù3á�õ ��Ý�Ù�å�Ù^ò-Ù^å�à�ë8Þ-á�Ö�Ý1ì�å�Ö�á�×�Û\õr×�âGÛ æ Ù�ç^à�ØnØ|ì�Ý�×�ç3ÖFÛ�×�à-Ý
çPà1â\ÛN×�Ý1ò-à�å�ò�Ù/Ú é ��à�áNÙP÷�ÖZØnã�å�Ù�ôFìMâf×�Ý�Þ � ì�âfÛ�Û æ Ù ��Ý�Ù^ïKÞ-á�Ö�×�Ý�Ù/Ú|ç^à�ÝXï
Û�á�à�åGã�á�×�Øn×vÛ�×�ò-Ù3â3ô�×vÛ|ç3ÖZÝ�Û�ÖZÜ-Ù�Ø�Ö�Ý1õ�ç3ÖZå�å�ârÖ-çPá�à-â�â�Û æ ÙnÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü
ëÏá�à�Ø Ö�á�Ù3Ø6à�Û�Ù�çPå�×�Ù3Ý1Û6Û�àuÛ æ ÙuÔjÒîÛ�à!âfÙ^Û6ì�ã¹Ö�Ý Ù3Ý�ÚlïKÛ�àZï�Ù^ÝMÚ
çPà-Ý�Ý�Ù/çAÛ�×�à�Ý é �wÝVÛ æ Ù ��Ù3Ø6ã8Ù3âfÛ3ô�Û æ ×¶â�ã�á�à-ä�å�Ù3Ø æ Ö-â�äMÙ3Ù^Ý�â�à�å�ò�Ù/Ú
ßR×�Û æ � � Ò¤â é �wÝºã�ÖZá�Û�×¶çPì�å�Ö�á3ô�Û æ Ù+å�àFß�ï�å�Ù^ò�Ù3å;Ý�Ù^Û�å�ÙPÛnã�á�×�Øn×vÛ�×�ò-Ù3â
ÖZá�Ù|Ö-ç^çPÙ/â�â�×�ä�å�Ù�Û�à � � Ò¤â�á�ì�Ý�Ý�×�Ý�Þ+×�Ý�ÖVÔjÒ#â�ÖZÝMÚXäMàx÷ é Ó�ÖFÛ æ Ù^á
Û æ ÖZÝuØ�Ö�Ü1×�Ý�ÞVÖCâ�Ù^ã�Ö�á�ÖZÛ�Ù�á�Ù	�1ì�Ù/â\Û¤ëÏà�á¬Ù3Ö�ç æ à�ë;Û æ Ù�×�Ý�ÚX×�òl×�ÚXìMÖZå
à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý�â3ô1Ö6çPå�×�Ù3Ý1Ûj×�Ý�âfÛ�ÖZå�å¶âjÖ � � Ò�ôlÛ�à�Ø�Ö�Ü�Ù¤Û æ Ù/âfÙ¬á�Ù �1ì�Ù3âfÛ�â
å�àlç3ÖZå�å�õ é � æ Ù¬ÔjÒOâfÛ�×�å�åM×�Ýlò�à-Ü�Ù/âNÛ æ Ù�ã�á�×�Øn×vÛ�×�ò-Ù�Ò�á�×�Ù^å�à-ãMÙ3á�ÖZÛ�×�à�Ý�â
à�Ý�Û æ Ù�âfßR×�Û�ç æ Ù3â�çPà�ÝMçPÙ^á�Ý�Ù/Ú�ôxä�ìXÛ�Û æ ÙjçPà�ØnØ�ì�Ý�×¶ç^ÖFÛ�×�à-Ý�ä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù^Ý
á�Ù^ØnàZÛ�Ù�çPå�×�Ù3Ý-Ûoâ�Ö�Ý�ÚuÔjÒ ×¶â�á�Ù3ÚXì�ç^Ù3Ú+Û�à<Û æ Ù|Ú�àFßRÝ�å�à1Ö�ÚX×�Ý�Þ�à�ëNÖ
â�×�Ý�Þ-å�Ù � � Ò|ô�á�ÖZÛ æ Ù3á�Û æ Ö�Ý�Ý1ì�Ø6Ù3á�à-ì�â�Ò�á�×�Ù3å®×�Ý1ò-àXç^ÖFÛ�×�à-Ý�â é � æ ×¶â
ÖZå�å�àFß�â³ì�â�Ù^áoâ�Û�à�Ù`�<çP×�Ù^Ý1Û�å�õJ×�Ønã�å�Ù^ØnÙ^Ý1Û�ÖZã�ã�å�×¶ç^ÖFÛ�×�à-ÝXïwâfã8Ù3ç^× �Mç
ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õ é�� æ Ù3Ý�çPà-Ø|ä�×�Ý�Ù/ÚrßR×vÛ æ 

�
����� �
�j×�Ý1Û�Ù3áfë¸Ö-çPÙ3â3ôFÙP÷lï
Û�Ù3Ý�ÚXÙ/Ú|Û�à�á�Ù/ÚXì�çPÙjÛ æ Ù�çPà-Ø6Ø�ì�Ý�×¶ç^ÖZÛ�×�à�Ý|àFò-Ù^á æ Ù3Ö-Úrä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù^ÝCÔjÒ
ÖZÝMÚ+ÚX×�òl×�Ú�Ù^á/ôlÛ æ ×¶â�ç^Ö�ÝVÚ�á�Ö�ØnÖZÛ�×¶ç^Ö�å�å�õ�á�Ù/ÚXì�ç^Ù¤Û æ ÙràFò�Ù3á æ Ù3Ö�Ú�â0à�ë
â�ÙPÛfÛ�×�Ý�Þ!ì�ãOÖZã�ã�å�×¶ç^ÖZÛ�×�à�Ý âfã8Ù3ç^× �8ç�çPà-Ý�Ý�Ù3çPÛ�×�à�Ý¹Û\õlãMÙ/â é �wÝ&Û æ ×¶â
ß�Öxõ�ôMÛ æ ÙnçPà-Ø|ä�×�Ý�ÖFÛ�×�à-Ý�àZë;Ý�ÙPÛ�å�ÙPÛoâ�ÖZÝ�Ú � � Ò¤â¬Þ�Ù^Ý�Ù^áoÖZå�×�â�Ù3â�Û æ Ù
çPà-Ý�çPÙ3ãXÛRàZë � ç^à�Ý�Ý�Ù3çAÛ�×�à-ÝVç^å�à1âfì�á�Ù/â�� � !�!�� é
Ò&Ø6à-á�Ù � � � ð�ïKå�×�Ü�Ù��FÙ^÷�ÖZØnã�å�Ù�à�ë�Û æ Ù�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×�Û\õ�ã�á�àFò1×¶ÚXÙ/Ú
älõ�Ý�ÙPÛ�å�ÙPÛoâ0×¶â �F¦ ���^ ��^���K¦ ¥ �K¦¸�F�u���;���F¡±¦¸�^¦¨����é �wÝ<Þ-Ù^Ý�Ù3á�Ö�åDôZ×�Û�×�â0×�Ø6ï
ã8à�á�Û�ÖZÝ1ÛNÛ æ ÖFÛ � � ð�âGÖ�á�Ù�ã8à�å�×�ç^Ù3Ú ¦¨��� �o¥ �0� ô-â�×�Ý�çPÙ�Øn×�â�ä8Ù æ Öxòl×�à�ì�á
×�Ý	à-Ý�ÙJ� � ð¯ç^Ö�Ý�Ý�àZÛ�ä8Ù<ÖZå�å�àFß�Ù/Ú�Û�à�ÖFí%Ù3çAÛrÛ æ Ù�ä8Ù æ Öxòl×�à�ì�árà�ë
àZÛ æ Ù^áoâ é Õ�àFßjÙ^ò-Ù^á/ô3ìMâf×�Ý�Þ�Ý�ÙPÛ�å�ÙPÛoâ®Û æ Ù�â\Û�á�×¶çAÛ�Ý�Ù3â�â�à�ë�ãMà-å�×¶çP×�Ý�Þ¬ç^ÖZÝ
ä8ÙVá�Ù^å¶ÖF÷XÙ/Ú!×vë\ô�ëÏà�ánÙ^÷XÖ�Ønã�å�Ù-ôGÛ æ Ù�Ö�ã�ã�å�×�ç3ÖFÛ�×�à-Ý�â6×�Ý Û æ ÙVÝ�Ù^Û�å�ÙPÛ
ÖZá�ÙRÛ�á�ì�âfÛ�Ù/Ú é Õ�Ö�á�Únã�Ö�áfÛ�×vÛ�×�à-Ý�×�Ý�Þ�ä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù^Ý�� � ð¤â0Ù3Ý�â�ì�á�Ù/âGÛ æ ÖFÛ
Ù^ò-Ù^Ý+×vë�ç^à�Ý�Ý�Ù3çAÛ�×�à-Ý�âj×�ÝVÖ|Ý�ÙPÛ�å�ÙPÛ�ÚXà6Øn×�â�ä8Ù æ Öxò-Ù�ô-Û æ Ù�ã�á�à�ä�å�Ù^Ø�â
ßR×�å�å�ä8ÙrçPà�Ý ��Ý�Ù3Ú<Û�à�Û æ Ùrç^à�Ý1Û�Ö�×�Ý�×�Ý�ÞM� � ð�Ö�Ý�ÚCÝ�àZÛ�ã�á�à-ã�ÖZÞ1ÖFÛ�Ù
ä8Ù^õ�à-Ý�ÚV×vÛ é � àlà-â�ÙrÝ�ÙPÛ�å�Ù^Û�ãMà-å�×¶çP×�Ý�Þ�Ø�ÖxõCä8Ù�ã8Ù^á�ëÏà�á�ØnÙ3ÚVälõCã8ÙPï
á�×�àXÚX×¶ç^Ö�å�å�õ�Û�Ö�Ül×�Ý�Þ�ØnÙ/Ö�â�ì�á�Ù3ØnÙ^Ý1Û�âjëÏá�à�Ø�âfßR×�Û�ç æ Ù/âjÛ�à<â�Ù^Ùr×�ëNÛ æ Ù



Ý�Ù^Û�å�ÙPÛ æ Ö�â®Ù^÷�çPÙ^Ù/ÚXÙ3Ú�×vÛoâ�ÖZå�å�àlç3ÖFÛ�Ù3Ú�ä�Ö�Ý�ÚXßR×¶ÚlÛ æ é � æ ×¶â ¡��/� · �^�8� ·o·
Ø�Öxõ+òFÖ�á�õ+ëÏá�à-ØîÝ�ÙPÛ�å�ÙPÛ¤Û�à<Ý�ÙPÛ�å�ÙPÛ/ô�ÖZÝ�Ú�â�à�ØnÙrÝ�Ù^Û�å�ÙPÛoâ�Ø�ÖxõVÝ�àZÛ
ä8Ù�ãMà-å�×¶çPÙ/Ú	ÖZÛ�ÖZå�å éh� Ù�ä�ì�×�åvÛ�ÖVã�á�à�Þ-á�Ö�ØnØnÖ�ä�å�Ù�Û�áoÖl�<çnâ�Ù^á�ò�Ù^á
ß æ ×¶ç æ ç^ÖZÝ	ä8Ù�×�Ý�âfÛ�á�ì�çPÛ�Ù3Ú�älõ�� � Ò¤ârá�ì�Ý�Ý�×�Ý�Þ�×�Ý	×vÛoâ�â�ÖZÝ�ÚXä8àx÷
Û�àºÛ�ÖZÜ-Ù�ØnÙ3Ö-âfì�á�Ù^ØnÙ3Ý-ÛoânëÏá�à�Ø ÖºâfßR×�Û�ç æ Ö�Ý�Ú&Ý�à�Û�×�ëÏõ@Û æ Ù�ÔjÒ
ß æ Ù3Ý�çPÙ^á�Û�Ö�×�ÝVÛ æ á�Ù/â æ à�å¶Ú�â^ôMâfì�ç æ Ö-â�ÖZå�å�àXç3ÖFÛ�Ù/ÚVä�ÖZÝ�Ú�ßR×�ÚlÛ æ ôMÖ�á�Ù
ÙP÷�ç^Ù^Ù3Ú�Ù3Ú é
ð�ÙPÛ�å�Ù^Û�â æ Öxò-Ù¤Ö�å�â�à|ä8Ù^Ù3Ý+ì�â�Ù3Ú<Û�à6ã�ÖZá�Û�×�Û�×�à�ÝCÛ æ Ù�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/â;à�ë
ÚX×�í8Ù3á�Ù3Ý1ÛrÛ\õ1ã8Ù3â�à�ë�ç^à�Ý�Ý�Ù3çAÛ�×�à-Ý�â3ô�âfìMç æ Ö-ârçPì�á�á�Ù^Ý1Û�Ö�Ý�Ú�ëÏìXÛ�ì�á�Ù
á�Ù3â�Ù^á�òxÖZÛ�×�à�Ý�â�Û�àVã�á�Ù^ò�Ù3Ý1Û¬ÖZå�åNá�Ù/âfà-ì�áoçPÙ3â�äMÙ3×�Ý�Þ+á�Ù3â�Ù^á�ò�Ù/Ú�×�Ý	Ö�Úlï
òFÖZÝ�ç^Ù é ��×�ÝMÖZå�å�õ-ô ê à1â��H� ! �%â æ àFß�â0Û æ ÖZÛjÝ�ÙPÛ�å�ÙPÛoâ�ÖZÝ�Ú � � Ò�â æ Öxò�Ù
ä8Ù^Ù^Ý<â�ì�ç3çPÙ3â�âfëÏì�å�å�õ�ì�â�Ù3Ú6×�Ý�Ý�àFò�Ù3ål×�Ønã�å�Ù^ØnÙ^Ý1ÛoÖFÛ�×�à�ÝMâGàZë%×�Ý1Û�Ù^á�à�ãXï
Ù^áoÖZä�×�å�×vÛ\õ�ä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù3Ýu×�Ý�çPà-Ø6ãMÖFÛ�×�ä�å�Ù6Ú�à�Ø�ÖZ×�Ý�â é � æ Ù�×¶ÚXÙ3ÖC×�â¤Û æ ÖFÛ
Örì�â�Ù^á�ïwâfã8Ù3ç^× ��Ù/Ú � � ÒOØ�Öxõ6Ú�ÙPÛ�Ù3á�Øn×�Ý�ÙRëÏà-á�Örã�Ö�áfÛ�×�ç^ì�å¶ÖZá;Ý�Ù^Û�å�ÙPÛ
æ àFß�Û æ ÙCã�á�×�Øn×�Û�×�ò�Ù/â|à�ë�à-Ý�Ù<ã�Ö�áfÛ�×�ç^ì�å¶ÖZá�Ú�à�Ø�ÖZ×�ÝºÖZá�Ù<Ø�ÖZã�ã8Ù3Ú
à�Ý1Û�à�Û æ à-â�Ù�àZëGÖ6Ý�Ù^×�Þ æ ä8à�ì�á�×�Ý�ÞVñ¸×�Ý�ç^à�Ønã�ÖZÛ�×�ä�å�Ùxó�ÚXà�Ø�Ö�×�Ý é
Ò�â6ã�á�Ù^òl×�à-ì�â�å�õ�Ý�à�Û�Ù3Ú®ô;Ò�ð�ânÚXà	Ý�à�Ûnâ�Ù^ã�Ö�á�ÖZÛ�ÙCç^à�Ý1Û�á�à�åjÖZÝ�Ú
Ú�ÖZÛ�Ö�ôGâ�à³Û æ Ù^õ æ Öxò�ÙCÝ�à�ÙP÷Xã�å�×¶çP×�Û�Ý�à�Û�×�à�Ýºà�ëRÖ�ÔjÒ é Ò�ð¤â|Ø�Öxõ
æ àFßjÙ^ò-Ù^á6ã�á�àFòl×¶ÚXÙ³çPì�âfÛ�à-Øn×�â�Ù3Ú@ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õº×�Ý Û æ Ù³Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü
Ý�àXÚXÙ/â^ô¬Ù é Þ é ÖZå�å�àFßR×�Ý�Þ¹çPå�×�Ù3Ý-Ûoâ+Û�à&âfã8Ù3ç^×vëÏõ&Û æ Ù^×�á³àFßRÝOá�à�ìXÛ�×�Ý�Þ
ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�â é ÓRÙ/âfà-ì�á�ç^Ù¤ãMÖZá�Û�×�Û�×�à�Ý�×�Ý�Þ æ Ö�âjÝ�à�ÛRäMÙ3Ù^Ý³Ö6ã�ÖZá�Û�×¶çPì�å¶ÖZá
ëÏàXçPì�â�àZë�Ò�ð¯ßjà�á�Ü�ÖZÝMÚ!âfì�ç æ Û æ ×�Ý�Þ-â�Ö-â�Ý�ÙPÛ�å�Ù^Û�â|Ú�à³Ý�àZÛ�Ø�ÖZã
Ý�ÖZÛ�ì�áoÖZå�å�õCà�Ý1Û�à<Ò¤ð�â é � Ôjð�â�Ú�à æ Öxò�ÙrÖnâ\Û�á�à-Ý�ÞnÝ�àZÛ�×�à-Ý�àZë�Û æ Ù
â�Ù^ã�Ö�á�ÖZÛ�×�à�Ý!àZë�ç^à�Ý1Û�á�à�åjÖZÝ�Ú@Ú�ÖFÛoÖ�ÖZÝ�ÚºàZë�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ�ãMÖZá�Û�×�Û�×�à�ÝXï
×�Ý�Þ é Õ�àFßjÙ^ò-Ù^á/ô®ÔjÒ¤â�×�Ý � Ôjð�ârÖ�á�ÙnâfÛ�ÖFÛ�×�ç�Ù^Ý1Û�×vÛ�×�Ù/â�ßR×vÛ æ á�×�Þ�×¶Ú
ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õºÖZÝMÚºØ|ìMâ\ÛnäMÙ+Û�Ö�Ü�Ù3Ý@ÚXàFßRÝ@ß æ Ù^Ý ç æ ÖZÝ�Þ-Ù3â|Ö�á�Ù
á�Ù	�1ì�×�á�Ù/Ú é

� � � � ��¥ � ¥ �U��� � ��¥ �
� � ��¥ � ÖZÝ�Ú � � �n¥ � Ö�á�Ù6Û�Ù3Ønã�å�ÖZÛ�Ù/ârëÏà�ánÔjÒ�ârÛ æ ÖFÛ�Ù^Ý�Ö�ä�å�Ù
çPå�×�Ù^Ý1Û�â�Û�à³ì�ã�å�à-Ö-Ú�Û æ Ù^×�á|ÚXÙ/âf×�á�Ù/ÚºÔjÒ�ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×�Û\õ�ÖZÝMÚuÛ æ Ù^Ý
ØnàXÚX×vëÏõ³×�Û�à�Ý�Û æ Ù�ö�õ é �wÝuà�Û æ Ù3á¤ßjà�áoÚ�â3ô�Û æ Ù^õ�Ö�á�Ù�Ý�àZÛ�ÔjÒ�â¬×�Ý
ÖZÝMÚ�àZëGÛ æ Ù^Ø�âfÙ3å�ò-Ù3â3ô�ä�ì�Û¤áoÖFÛ æ Ù^áRÛ�Ù^Ønã�å¶ÖFÛ�Ù�ÔjÒ�â3ô8Ö�å�å�àFßR×�Ý�Þ�à�Ý�Ù
Û�àRä�ì�×�å¶Ú�ôxà�á�å�à1Ö�Ú�ôxÖZÝ�Ú¤Û æ Ù^ÝrØnàXÚX×�ëÏõ¬Ö�ÔjÒ!áoÖZã�×�ÚXå�õ�Ö�Ý�ÚrÚXõlÝ�ÖZØ6ï
×¶ç^ÖZå�å�õ é � æ Ù^õ�ÖZá�Ùr×�Ønã�å�Ù^ØnÙ3Ý-Û�Ù3Ú�älõVÙP÷lÛ�Ù3Ý�ÚX×�Ý�Þ�ôMá�Ù/âfã8Ù3çPÛ�×�ò�Ù^å�õ+Ö
�RçPåRà-á � õ1Û æ à�Ý®ôjâ�Ö�Ý�ÚXä8àx÷ºßR×vÛ æ Ö�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Üºç^à�Ý1Û�á�à�å�ØnàXÚXì�å�Ù é
� æ ×¶â�ØnàlÚ�ì�å�Ù�ã�á�àFòl×¶ÚXÙ3â � � Ò�ârßR×�Û æ ÖVâf×�Ønã�å�Ù<Ò � �¤ß æ ×¶ç æ Ö�åvï
å�àFß�â|Û æ Ù^Ø Û�à�çPá�Ù3ÖZÛ�Ù�ô�ØnàlÚ�×vëÏõ-ôjç^à�Ý1Û�á�à�å�ÖZÝ�Ú¹ÚXÙ/â\Û�á�àFõ!òl×�áfÛ�ì�ÖZå
Ý�Ù^Û\ß�à-á�ÜXâ é �wÝ�Û æ Ù6ç^ì�á�á�Ù3Ý-Û¤×�Ønã�å�Ù^ØnÙ^Ý1ÛoÖFÛ�×�à�Ý�ð�à�Ø�Ö�Ýuç^Ö�ÝuÖZå¶âfà

ä8Ù�ì�â�Ù3Ú � ×�Ý �xÛ æ Ù�Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü8ôx×�Ý�Û æ ÙRâ�Ö�Ø6Ù�ã�á�àlç^Ù3â�â�Ö-â®Û æ Ù�ÚX×�òl×¶ÚXÙ^á/ô
ß æ Ù3á�Ù/Ö�â � õlØ�ÖZÝ�Ö�å�ß�ÖxõXâ�Ù^÷X×�âfÛ�â�ÖFÛ�Û æ ÙnÙ3ÚXÞ-Ù�à�ë;Û æ ÙnÝ�Ù^Û\ß�à-á�Ü é
� æ ×¶âNÚX×�âfÛ�×�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ú�Ù^Ønà�Ý�âfÛ�áoÖFÛ�Ù3â®Û\ß�à¬ÚX×ví%Ù^á�Ù^Ý1ÛNå�àXç3ÖFÛ�×�à�ÝMâ�ß æ Ù3á�Ù
Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü³ã�á�à�Þ-á�Ö�ØnØnÖ�ä�×�å�×�Û\õ�ØnÖxõ³ä8Ù�ã�á�àFòl×�ÚXÙ/Ú�ô�Þ�×�òl×�Ý�ÞVá�×¶âfÙ�Û�à
ÚX×�í8Ù3á�Ù3Ý1Û0ãMÙ3áfëÏà-á�Ø�Ö�Ý�çPÙjÛ�áoÖ�Ú�ÙPï�àZí�â é ð�à�Ø�Ö�ÝnÖ�å�å�àFß�âNëÏà-á ���F� ¥#� �
¦¸� ¥ ¡¨¡ �|¡�� ¥ � ¥ � ¡�� ÔjÒ�â3ôZß æ Ù3á�Ù�ñÏã8àZÛ�Ù^Ý1Û�×¶ÖZå�å�õ|á�Ù3Ø6à�Û�Ùxó�ç^å�×�Ù^Ý1Û�âNßR×�Û æ
Û æ Ù|ÖZã�ã�á�à-ã�á�×¶ÖFÛ�ÙrÖ�ç^ç^Ù3â�âRá�×�Þ æ Ûoâ�ÖZá�Ù�ÖZä�å�Ù�Û�àCÚXõlÝ�ÖZØn×¶ç^Ö�å�å�õCå�à-Ö-Ú
Û æ Ù^×�á�àFßRÝuÔjÒ ÖZÝ�Ú+Û æ Ù^Ý³Û�à<Ö�Ú�Ú®ôMÚXÙ3å�Ù^Û�Ùrà�á�Ø6àXÚX×�ëÏõ+ëÏì�Ý�çAÛ�×�à-ÝXï
ÖZå�×�Û\õ<ß æ ×�å�Ù�Û æ Ù�ÔjÒ ×�â�×�Ý�à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�à-Ý é
Ñlì�ç æ ÖuÔjÒ Û�Ù^Ønã�å¶ÖFÛ�Ù+çPà�ÝMçPÙ^ã�Û�×�â�ÖFÛfÛ�á�Ö-çAÛ�×�ò-ÙnëÏà�á|Ö�òFÖZá�×�ÙPÛ\õ
àZë�á�Ù/Ö�â�à�Ý�â é ��×�á�âfÛ�å�õ�ôX×�ÛRã�á�àFò1×¶ÚXÙ/â�Ö�á�Ö�ã�×¶Ú<ã�á�àZÛ�àZÛ\õlã�×�Ý�Þ�Û�à1à-å%ëÏà�á
Û æ Ù�ÚXÙ^ò-Ù^å�à�ã�ØnÙ^Ý1Û�à�ë�Ý�Ù3ß ÔjÒ¤â^ô�àZí%Ù^á�×�Ý�Þ<Ö6ã�á�à�Þ-á�Ö�ØnØnÖ�ä�å�Ù¤×�ÝXï
Û�Ù3áfë¸Ö-çPÙ+Û�à�Û æ Ù'��Ù^ØnãMÙ/â\Û<ç^à�ØnãMà-Ý�Ù^Ý1Ûoâ é ÑlÙ/çPà�ÝMÚXå�õ-ô;×�Û�ç3ÖZÝ äMÙ
ì�â�Ù3ÚuÛ�à³çPà-Ø|ä�×�Ý�Ùnå�×�ä�áoÖZá�×�Ù3â¬àZëjòxÖ�á�×�à�ìMâ¬âfÛ�Ö�Ý�Ú�Ö�á�Ú�ÔjÒ¯çPà�Ønã8àZï
Ý�Ù3Ý-Ûoâ^ô¤Ù é Þ é á�à-ìXÛ�×�Ý�ÞMô¤çPà-Ý�Ý�Ù/çAÛ�×�à�Ý�âfÙ^Û�ì�ã®ô¬çPà-Ý�Ý�Ù3çPÛ�×�à�ÝJÖ�ÚXØn×¶â\ï
â�×�à-ÝºçPà�Ý1Û�á�à-åDô�Û�à	çPá�Ù3ÖFÛ�ÙnÛ æ ÙVÚXÙ3â�×�á�Ù/Ú@ÔjÒ é � æ ×�â�×¶â�á�Ù^å¶ÖFÛ�Ù/Ú	Û�à
Û æ Ù�ßjÖxõ|Û æ ÖZÛ�çPà-ØnãMà-Ý�Ù^Ý1Û�â0ÖZá�ÙRäMà-ì�Ý�Ú6Û�à-Þ�Ù^Û æ Ù3á;×�Ý � � ¦¨�U� � ! � �Kô
ä�ìXÛ�×¶âRØnà�á�Ù�Þ�Ù3Ý�Ù^áoÖZå�Ö�âRç^à�Ønã8à�Ý�Ù3Ý-ÛoâRç^Ö�Ý+ä8Ù�çPì�âfÛ�à-Øn×�â�Ù3ÚVÖZÝ�Ú
á�Ù^ã�å¶Ö�ç^Ù3Ú�à�Ý�Û æ Ù�ö�õ é � æ ×�á�ÚXå�õ�ô%×�Û�Ö�å�å�àFß�â�Ö�ã�ã�å�×�ç3ÖFÛ�×�à�ÝMâ�Û�à+çPìMâ\ï
Û�à-Øn×�â�Ù¬Û æ Ù3×�á¬ÔjÒ é
Ò�Ý&ÙP÷�ÖZØnã�å�Ù³àZërÖ�âfõXâfÛ�Ù3Ø Û æ ÖFÛ<Ø�ÖZÜ-Ù3ânì�â�Ù³àZë � õlØ�ÖZÝ&ÖFÛ
Û æ Ù�Ù/ÚXÞ�Ù6àZë;Û æ Ù6Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü+×¶âW�\ð¬ÔjÒ � � ��ô%Ö³ÔjÒ#Û æ ÖZÛ¬Øn×�Ø6×¶ç^â�Ö
Û�áoÖ�Ú�×vÛ�×�à-Ý�ÖZå��\ð ÖZáoç æ ×vÛ�Ù3çPÛ�ì�á�Ù�ô8ß æ ×�å�Ù6Û�Ö�Ül×�Ý�ÞVÖ�ÚXòFÖ�Ý-ÛoÖZÞ-Ù|àZë0Û æ Ù
ö�Ù^÷l×�ä�×�å�×�Û\õCà�ëNÛ æ ÙP��Ù^Ønã8Ù3âfÛ�Û�à�à�í8Ù3á�òFÖZå�ì�ÙPïwÖ�Ú�Ú�Ù3Ú-�\ð âfÙ3á�òl×¶çPÙ/â é
��Û<Ø�ÖZÜ-Ù3â6ì�â�ÙVà�ë�Û æ Ù³ã�á�à�Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�å�Ù+Ù^Ýlòl×�á�à�Ý�ØnÙ3Ý-Û6Û�à!Ö�å�å�àFß
Ý�Ù3ß �\ð â�Ù^á�ò1×¶çPÙ/â¬Û�à�ä8Ù�×�Ý1Û�á�àXÚXì�ç^Ù3Ú	ÖZÝ�Ú�ÙP÷X×¶â\Û�×�Ý�Þ�à-Ý�Ù3â¬Û�à³äMÙ
ì�ã�Þ-á�Ö-ÚXÙ3Ú�ß æ ×�å�âfÛ0Ö�çPÛ�×�ò�Ù-ôZßR×vÛ æ à�ì�Û�ÚX×¶âfá�ì�ãXÛ�×�à-Ý|Û�àrÙP÷X×�âfÛ�×�Ý�Þ�ç3ÖZå�å�â
×�Ý�Û æ Ù�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü é ��áoÖ�Ú�×vÛ�×�à-Ý�ÖZå��\ð â�Ù^á�òl×�ç^Ù3â¬âfìMç æ Ö�â������<Ýlì�Ø6ï
ä8Ù^á¬Û�áoÖZÝ�â�å¶ÖFÛ�×�à�Ý�ÖZá�Ù|Ù3Ö-âf×�å�õ³×�Ý�ç^à�á�ãMà-á�ÖZÛ�Ù/Ú�ô8Ö�Ý�Ú�×�Ûr×�â�â�×�Øn×�å�Ö�á�å�õ
âfÛ�áoÖZ×�Þ æ ÛfëÏà-á�ß�ÖZáoÚ¬Û�à�×�Ý-Û�á�àXÚXìMçPÙ�Ý�àFò�Ù3åXâfÙ3á�òl×¶çPÙ3âNâ�ì�ç æ Ö�âGÖ�Ú�òxÖ�Ý�çPÙ
ç^Ö�å�å�á�Ù3â�Ù^á�òFÖFÛ�×�à-Ý é
ð�à�Ø�Ö�Ý æ Ö-â6äMÙ3Ù^Ý&Ù^Ønã�å�àFõ�Ù/Ú!ëÏà�á�Ö�â�×�Ønã�å�Ù�ÙP÷XãMÙ3á�×�ØnÙ^Ý1Û�×�Ý
ä�Ö�Ý�ÚXßR×¶ÚlÛ æ ØnÖ�Ý�ÖZÞ-Ù^ØnÙ^Ý1Û�äMÖ�â�Ù3Ú�à�Ý�Ö�â�ãMÙ/çPì�å¶ÖFÛ�×�ò-Ù;ëÏá�Ù^ÙPï�Ø�ÖZá�Ü�Ù^Û
ØnàXÚXÙ^å�ëÏà�á¤à�ãXÛ�×�Ø�ÖZå�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ�Ö�å�å�àXç^ÖFÛ�×�à-Ý é Ô�å�×�Ù3Ý1Û�â¤×�Ý³Û æ ×¶â¤â�õXâ\ï
Û�Ù3Ø(Ö�á�Ùnç æ ÖZá�Þ�Ù/Ú³ëÏà-árì�âfÙ/ÚuäMÖZÝ�ÚXßR×¶ÚlÛ æ ã8Ù^á�Û�×�ØnÙ^ïKì�Ý�×vÛ|ÖZÛrÛ æ Ù
çPì�á�á�Ù^Ý1Û�Ø�ÖZá�Ü�Ù^Û�áoÖFÛ�Ù é � æ Ù�ÔjÒ�ô�ð�à-ØnÖ�ÝXïwÒ�ì�çPÛ�×�à�Ý®ô%ÖZå�å�àFß�â�ëÏà�á
Û\ßjà�Û\õlã8Ù3â�àZë8á�Ù/âfÙ3á�òFÖFÛ�×�à-Ý®è ��� ��� �o¥ �0�F©G¦V�Z� � ô-ß æ ×¶ç æ Þ-ì�ÖZáoÖZÝ1Û�Ù^Ù3â
Û æ Ù�ä�ÖZÝMÚXßR×�ÚXÛ æ Û æ ÖZÛ+ÖZÝ Ö�ã�ã�å�×�ç3ÖFÛ�×�à�Ý¹á�Ù3çPÙ3×�ò-Ù3âná�Ù^Þ1ÖZáoÚXå�Ù/â�â6à�ë
çPà1â\Û � Ö�Ý�Ú ��� �����8 A¦¸�o� ô-ß æ Ù3á�Ù�Û æ Ù�çPå�×�Ù^Ý1Û0ÖZå�ßjÖxõXâ�ã�ÖxõXâ�Û æ Ù¤â�Ö�Ø6Ù



ã�á�×�ç^Ù�ô-ä�ìXÛ0Û æ Ù�ä�Ö�Ý�ÚXßR×¶ÚlÛ æ Û æ Ù^õ6á�Ù3çPÙ3×�ò-Ùjö�ì�çAÛ�ì�ÖFÛ�Ù3â é Õ�àFßjÙ^ò�Ù3á3ô
×�Û�×�â�ÖZå¶âfà�ã8à-â�âf×�ä�å�Ù�Û�à �þâfã8Ù3ç^ì�å¶ÖFÛ�Ù ��à�ÝVÛ æ Ù�ä�Ö�Ý�ÚXßR×¶ÚlÛ æ Ø�ÖZá�Ü�Ù^Û é
Ò¯çPå�×�Ù^Ý1Û�Øn×�Þ æ Û|Ú�Ù3çP×¶ÚXÙnÛ�à³á�Ù/âfÙ3á�ò-Ù6ÖVå¶ÖZá�Þ�ÙnÖZØnà�ì�Ý1Û�à�ëjä�Ö�Ý�Úlï
ßR×¶ÚlÛ æ ß æ Ù3Ý&Û æ Ù³ã�á�×¶çPÙ³à�ë�äMÖZÝ�ÚXßR×¶ÚlÛ æ ×¶â<å�àFß é ��ÛCßR×�å�å æ Öxò�Ù
Û�à+ã�ÖxõVÛ æ Ù6Ø�ÖZá�Ü�Ù^Û�á�ÖZÛ�Ù�ãMÙ3á¤Û�×�ØnÙ6ì�Ý�×�Û¤ëÏà-á�Û æ ×¶â¤â�ãMÙ/çPì�å¶ÖFÛ�×�à-Ý®ô
ä�ìXÛjÛ æ ×�â�Ø�Öxõ�ä8Ù¤Ö|Þ�àlàXÚn×�Ýlò�Ù/â\Û�ØnÙ^Ý1Û3ôlÖ�â0Û æ Ù¬çPå�×�Ù3Ý1Û�×¶â�Ö�å�å�àFß�Ù/Ú
Û�à � â�Ù^å�å �MÛ æ Ù|äMÖZÝ�ÚXßR×¶ÚlÛ æ ß æ Ù3Ýu×�Û¤ä8Ù3çPà-ØnÙ3â¬â�ç3ÖZáoçPÙ|Ö�Ý�Ú æ Ù3Ý�çPÙ
ÙP÷Xã8Ù^Ý�â�×�ò�Ù é
ð�à�Ø�Ö�ÝXï�Ò�ì�çAÛ�×�à-Ý Ö�å�å�àFß�â�ç^å�×�Ù^Ý1Û!Ò"Û�à âfÙ3å�å�ä�Ö�Ý�ÚXßR×¶ÚlÛ æ Û�à
çPå�×�Ù^Ý1Û ê Û æ á�à-ì�Þ æ Ö�à�Ý�Ù^ïDÛ�×�ØnÙ6Û�áoÖZÝMâ\ëÏÙ3áràZë0ëÏì�Ý�Ú�â<ñ¸à�á�çPá�Ù3Ú�×vÛoâ�ó
ëÏá�à�Ø ê Û�à�Ò|ô1Ö�Ý�ÚnÛ æ Ù�Û�á�Ö�Ý�âfëÏÙ^á0à�ë�Û æ Ù¬ä�Ö�Ý�ÚXßR×¶ÚlÛ æ Ö�å�å�àXç^ÖZÛ�×�à�Ý é
ÒRë¨Û�Ù^áRÛ æ Ù|â�ÖZå�Ù�ô ê ßR×�å�å�ä8Ù�ç æ ÖZá�Þ�Ù/Ú�Û æ ÙrØnÖ�á�Ü-ÙPÛRáoÖFÛ�Ù�ã8Ù^áRÛ�×�ØnÙ
ì�Ý�×�Û é Ñlã8Ù3ç^×�Ö�å-à-ãMÙ3á�ÖZÛ�×�à�Ý�â�ÖZå�å�àFß�çPå�×�Ù3Ý1Û�â�Û�à�à�í8Ù3á�ä�Ö�Ý�ÚXßR×¶ÚlÛ æ ëÏà�á
â�ÖZå�Ù�ôFÖZÝ�ÚrÛ�à�ä�ì�õ¬äMÖZÝ�ÚXßR×¶ÚlÛ æ ëÏà�á�Û æ Ù�Ö�Ú�ò�Ù^á�Û�×¶â�Ù3Ú¬ã�á�×�ç^Ù é Ð0å�Ö-â\Û�×�ç
ä8Ù æ Öxòl×�à�ì�á�×�â�×�Ý1Û�á�àlÚ�ì�çPÙ/Ú�älõ�ÖZå�å�àFßR×�Ý�Þ¤äMà�Û æ ä�ì�õ�Ù3á�â�ÖZÝMÚ|â�Ù^å�å�Ù3á�â
Û�à|å�à1Ö�Ú � � Ò�â;Û�àrÛoÖZÜ-Ù�ç^Ö�á�ÙRà�ë8Û æ Ù^×�á0äMÖZÝ�ÚXßR×¶ÚlÛ æ Ø�ÖZÝ�Ö�Þ�Ù^ØnÙ3Ý-Û
ã8à�å�×�ç^×�Ù/â^ôMÙ é Þ é Û�à�ä�ì�õ�ô8âfÙ3å�åKô�à-áRá�Ù/âfÙ3á�ò-Ù�ä�ÖZÝ�Ú�ßR×�ÚlÛ æ ôMÚ�Ù^ã8Ù^Ý�ÚX×�Ý�Þ
à�Ý+ë¸Ö�çPÛ�à-á�â�â�ì�ç æ Ö-âjÛ æ ÙrØ�Ö�á�Ü-ÙPÛ�á�ÖZÛ�Ù�ô��þâ�ãMÙ/çP×¶ÖZå�àZí%Ù^áoâ3ô��là�á�Û�×�ØnÙ
àZëGÚ�Öxõ é

� ��� � · ���X ����� ��^§x�/� ¥ �K¦¸�F�
� ×vÛ æ ×�ÝOÛ æ Ù ��Ù^Ønã8Ù3âfÛ<ëÏáoÖZØnÙ^ßjà�á�Ü!Û æ Ù^á�Ù�ÖZá�Ù�Û\ß�àºÚX×¶âfÛ�×�Ý�çAÛ
Þ�áoÖZÝlì�å¶ÖZá�×�Û�×�Ù3â¬àZëjá�Ù/âfà-ì�á�ç^Ù�Ø�Ö�Ý�ÖZÞ-Ù^ØnÙ^Ý1Û é ��×�á�âfÛ�å�õ�ô�ÖuÔjÒ ãMÙ3áfï
ëÏà�á�Ø�âCØ�Ö�Ý�ÖZÞ-Ù^ØnÙ^Ý1Û+à�ë�Û æ Ù	á�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù3â ©G¦¨� � ¦¨� ×�Û�â-� � ð é ÒjÛ
Û æ Ù<å�àFßjÙ3âfÛ�å�Ù^ò�Ù3å;Û æ ×�â|×�â|á�Ù/ÖZå�×�â�Ù3Ú	älõ�Ö-â�â�àXçP×¶ÖFÛ�×�Ý�Þ�â�à�ØnÙ �1ì�Ö�åvï
×�Û\õ�à�ëRâ�Ù^á�òl×�ç^Ù�ßR×vÛ æ Û æ Ù�� � ð � â|ç^à�Ý�Ý�Ù/çAÛ�×�à-Ý�â é ÑlÙ/çPà�ÝMÚXå�õ-ô�Û æ Ù
Ý�Ù^Û�ä�ì�×�å¶ÚXÙ^á+×�âCá�Ù/âfã8à�Ý�â�×�ä�å�Ù�ëÏà-áCÖZå�å�àlç3ÖFÛ�×�Ý�Þ!á�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù3â � �P�K©0�o�P�
� � ð�â é � æ Ù¤Û�àZÛoÖZå%á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ¬çPà�Ønã�á�×¶âf×�Ý�Þ�ÖM� � ð�×�âRÚXÙ���Ý�Ù/ÚCälõ
×�Û�â�âfÙ^Ûjà�ë�â�ßR×vÛoç æ å�Ù^Û�â3ôXâfà�á�Ù/âfà-ì�á�ç^Ù3â�ç^ÖZÝCäMÙ�á�Ù3ÖZå�å�àlç3ÖFÛ�Ù3Ú�â�×�Ønã�å�õ
älõ<ØnàXÚX×vëÏõl×�Ý�ÞnÛ æ Ùrá�Ù3å�Ù3òxÖ�Ý1ÛRâ�ßR×�Û�ç æ å�ÙPÛ�â�ãMÙ/çP×��Mç^ÖZÛ�×�à�Ý�â é
Ò ã�ÖZá�Û�×¶çPì�å�Ö�á�å�õ<ì�â�ÙPëÏì�å�Û\õlãMÙrà�ëNÚXõlÝ�Ö�Øn×�çrá�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù¤á�Ù3Ö�å�å�àXç^ÖFï
Û�×�à�Ý+×�â�á�Ù^ò�àXç3ÖFÛ�×�à�Ý�à�ë®á�Ù/âfà-ì�áoçPÙ3â;ëÏá�à-Ø¯ÖP� � ð é Ò�Ý+ÙP÷�ÖZØnã�å�Ù�à�ë
Û æ Ù�ö�Ù^÷l×�ä�×�å�×�Û\õ�ÖFí%à�áoÚXÙ3Ú�älõ+Û æ ×¶â�ëÏÙ/ÖFÛ�ì�á�Ù|×�â�Û æ Ù6ÖZä�×�å�×�Û\õ+Û�àCÚX×�ë¨ï
ëÏÙ^á�Ù^Ý1Û�×�ÖZÛ�Ù�ä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù^Ý � Þ�ì�Ö�á�Ö�Ý1Û�Ù^Ù/Ú��®ÖZÝMÚ � ä8Ù3âfÛ|ÙPí%à�á�Û	�Z� � ð á�ÙPï
â�à�ì�áoçPÙ/â^ôXßR×�Û æ Û æ Ù�äMÙ/â\Û�Ù^í8à-áfÛ�á�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù3âjå�×¶ÖZä�å�Ù�Û�à�äMÙrá�Ù^ò-à�Ü�Ù/Ú
ÖFÛ6ÖZÝlõuÛ�×�ØnÙ é 
 â�×�Ý�Þ³Û æ ×¶â�Ü1Ý�àFßRå�Ù/ÚXÞ�Ù-ôGÔjÒ¤â|ç^Ö�ÝºàZí%Ù^á�ÚX×ví%Ù^á�ï
Ù^Ý1Û�×�ÖZÛ�Ù3ÚuâfÙ3á�òl×¶çPÙrÛ�à<Û æ Ù^×�á¬Ö�ã�ã�å�×�ç3ÖFÛ�×�à�ÝMâ^ô8ß æ ×�å�Ù�äMÙ3×�Ý�ÞVç æ ÖZá�Þ�Ù/Ú
ÖZã�ã�á�à-ã�á�×�ÖZÛ�Ù^å�õ�ëÏà�á�Û æ ÙVÝ�à�ÝXï�Þ�ìMÖZáoÖZÝ1Û�Ù3Ù3Ú	á�Ù/âfà-ì�áoçPÙ3â é Ò�Ý�àZÛ æ Ù^á
ã8àZÛ�Ù3Ý1Û�×¶ÖZå�ì�âfÙ�×�ÝMçPå�ì�ÚXÙ3â¤Ø�ÖF÷X×�Ø6×¶â�ÖFÛ�×�à�Ý³à�ë;Þ�å�à�ä�Ö�å�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙrìMâ\ï

ÖZÞ-ÙRälõ6â æ ×�ë¨Û�×�Ý�Þ|á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/â�ëÏá�à-Ø à-Ý�Ù=� � ð Û�à|ÖZÝ�àZÛ æ Ù^áGÛ�à|çPà-ãMÙ
ßR×�Û æ â æ à�á�Û6Û�Ù^á�Ø"â�ì�á�Þ�Ù3â6×�Ý ÚXÙ^Ø�ÖZÝMÚ é ÓRÙ3â�à�ì�á�ç^ÙVá�Ù^ò-àXç^ÖFÛ�×�à-Ý
Ø�Öxõ�ÖZå¶âfà+äMÙnì�â�Ù3Ú�Û�à³ÚXÙ/ÖZåNßR×vÛ æ Ñ � Ò�ñDÑlÙ3á�òl×¶çPÙ � Ù^ò-Ù^åGÒ�Þ-á�Ù3ÙPï
ØnÙ^Ý1Ûoó|òl×�à-å�ÖZÛ�×�à�Ý�â|×�Ý ç^Ö�â�Ù3â|ß æ Ù^Ý ×�Ý�ïKä�Ö�Ý�Ú�Û�á�ÖA��ç<ãMà-å�×¶çP×�Ý�Þu×¶â
Ý�à�Û�â�ì]�<çP×�Ù^Ý1Û3ô®Ö�Ý�Ú³Û�àVâ�ì�ã�ã8à�á�Û�Û æ ÙnßR×vÛ æ ÚXáoÖxßjÖ�å�à�ë0á�Ù/âfà-ì�áoçPÙ3â
á�Ù	�1ì�×�á�Ù/Ú<ëÏà-áRãMÙ3á�×�àXÚX×�çrÑ � Ò�â é
� æ ÙCØnÙ3ç æ ÖZÝ�×¶âfØ älõ�ß æ ×�ç æ Ö�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ�á�Ù3Ö�å�å�àXç^ÖFÛ�×�à-Ý	Û�ÖZÜ-Ù3â
ã�å¶Ö�ç^Ù�×�ârÙ/â�â�Ù^Ý1Û�×�Ö�å�å�õ³Û æ ÙCâ�Ö�ØnÙnÖ-â�ÖZÝ�×�Ý�×�Û�×¶ÖZå;á�Ù3â�à�ì�áoçPÙnÖZå�å�àlç3ÖFï
Û�×�à�Ý<Û�à|Ö\� � ð é � æ ×¶â0Ö�å�å�àFß�âGá�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/âNÛ�à|äMÙ¬â æ ×�ë¨Û�Ù/Ú�ä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù^Ý
� � ð�â	ßR×�Û æ Û æ Ù â�Ö�ØnÙ ÚXÙ3Þ�á�Ù^Ù@à�ëCÞ�áoÖZÝlì�å¶ÖZá�×�Û\õ�ô|Ö�Ý�Ú Ø�ÖZÜ-Ù3â
×�ÛuãMà1â�â�×�ä�å�Ù�Û�àO×¶ÚXÙ^Ý1Û�×�ëÏõJã�á�Ù/çP×¶âfÙ3å�õ�ß æ ×¶ç æ á�Ù/âfà-ì�á�ç^Ù3â�ÖZá�Ù!ä8ÙPï
×�Ý�Þ â æ ×�ë¨Û�Ù3Ú é ÐG÷�Ö�Ø6ã�å�Ù/â<×�Ý�çPå�ì�ÚXÙ�Öºâ�ãMÙ/çP×��Mç�å¶ÖZä8Ù^å¬á�Ö�Ý�Þ�Ù-ôRà�á
Û æ Ù¤ä�Ö�Ý�ÚXßR×¶ÚlÛ æ çPì�á�á�Ù3Ý1Û�å�õ�×�ÝCì�â�Ù�älõ�Ö�ãMÖZá�Û�×¶çPì�å¶ÖZá0ç^à�Ý�Ý�Ù3çAÛ�×�à-Ý é
� æ ×¶ân×�Ý�ëÏà�á�ØnÖZÛ�×�à�Ý¹ç^ÖZÝ¹ä8ÙVÙ^÷Xã�å�à-×vÛ�Ù3Ú älõ@Ö�çPà�Ý1Û�á�à-åjÖ�á�ç æ ×�Û�Ù/çAï
Û�ì�á�ÙnÛ�à³×vÛoâ�Ö�ÚXòFÖ�Ý-ÛoÖZÞ-Ù�ô�Ö-â�Û æ Ù+ÔjÒ ç^ÖZÝ	á�Ù3â�ãMà-Ý�Ú�Û�à�Ö�Ú�òxÖ�Ý�çPÙ
Ý�à�Û�×��Mç^ÖZÛ�×�à�ÝnàZë%×�Ønã8Ù^Ý�Ú�×�Ý�Þrá�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù�á�Ù^ò-àlç3ÖFÛ�×�à-Ý®ô�ÖZÝMÚ6ç3ÖZÝnÖZå¶âfà
â�ì�Þ�Þ-Ù3âfÛRÖnâ�ãMÙ/çP×��Mç�âfÙ^Û�àZëNá�Ù/âfà-ì�áoçPÙ3â0Û�à�ä8Ùrá�Ù^ò�à-Ü�Ù/Ú é
� Ù æ Öxò�Ù³×�Ønã�å�Ù3ØnÙ^Ý1Û�Ù/Ú Ö!á�Ù3ò�àXç^ÖZÛ�×�à�Ý¹ã�á�àZÛ�àXç^à�å�älõ¹ß æ ×�ç æ
ÔjÒ�â�ç^Ö�ÝºçPì�âfÛ�à-Ø6×¶â�Ù�á�Ù3ò�àXç^ÖZÛ�×�à�Ý�äMÙ æ Öxòl×�à-ì�á é Ò¤â�ã�Ö�áfÛ|à�ë�Û æ Ù
ã�á�àZÛ�àlç^à�åKô�Û æ Ù�Ý�ÙPÛ�ä�ì�×�å�ÚXÙ3á�Ø�ÖZ×�Ý1Û�ÖZ×�Ý�ârÖVå�×�âfÛ�àZëjá�Ù/âfà-ì�á�ç^Ù3â¬×�Ý	Ö
 ��^§x�/� ¥ �K¦¸�F��§F�o�P�w�F  ëÏà-á�Ù/Ö�ç æ ÔjÒ|ô1á�Ù^ã�á�Ù/âfÙ3Ý-Û�×�Ý�ÞrÛ æ ÖZÛRÔjÒ*� âjã�á�ÙPï
ëÏÙ^á�á�Ù3Ú+à�áoÚXÙ^á�àZë�á�Ù3ò�àXç^ÖZÛ�×�à�Ý é � æ Ù�ÔjÒ|ô�à�áRÖZÝ³Ö�Þ�Ù^Ý1Û�à�ã8Ù^áoÖFÛ�×�Ý�Þ
à�Ý ×�Û�â+ä8Ù æ Ö�åvë\ô�ç3ÖZÝ ì�ã%Ú�ÖZÛ�Ù³Û æ Ùuò-Ù3çAÛ�à�áCÖZÛVÖ�Ý1õ@Û�×�ØnÙ é � æ ×¶â
ÖZå�å�àFß�â�Û æ Ù³ÔjÒ ��Ý�Ù^ïKÞ-á�Ö�×�Ý�Ù3Úºç^à�Ý1Û�á�à�å�àFò�Ù^á�Û æ Ù+á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/â�á�ÙPï
ò�à-Ü�Ù/Ú³ÖZÝ�Ú³Ù3Ý�ÖZä�å�Ù/â�×�Û�Û�à+á�Ù/âfã8à�ÝMÚ�ÖZã�ã�á�à-ã�á�×¶ÖFÛ�Ù^å�õ<Û�àCÙP÷lÛ�Ù^á�Ý�ÖZå
Ù^ò-Ù^Ý1Û�â3ô�ß æ ×�å�Ù|â\Û�×�å�å�Ö�å�å�àFßR×�Ý�Þ6Û æ Ù�Ý�ÙPÛ\ßjà�á�Ü<à�ã8Ù^áoÖFÛ�à�á�Û�à�á�Ù^ò-à�Ü-Ù
á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/ârß æ Ù^Ý á�Ù �1ì�×�á�Ù3Ú é ��×¶çAÛ�×�Ø ÔjÒ¤â�Ö�á�ÙCÝ�àZÛ�× ��Ù/Ú!àZë�Û æ Ù
×�Ø6ã8Ù^ÝMÚX×�Ý�Þ<á�Ù3ò�àXç^ÖZÛ�×�à�ÝV×�Ý³Ö-ÚXòFÖZÝ�ç^ÙràZëNÛ æ Ù|Ù^ò�Ù3Ý1Û3ô�Ö�Ý�Ú+ëÏà�å�å�àFß�ï
×�Ý�Þ�Û æ Ù�á�Ù^ò-àXç^ÖFÛ�×�à-ÝrÙ^ò-Ù^Ý1Û3ô/Û æ Ù�Ý�Ù^Û�ä�ì�×�å¶ÚXÙ^áNßR×�å�ål×�ÝXëÏà�á�Ø ÖFí%Ù3çPÛ�Ù3Ú
ÔjÒ�â3ô�ÚXÙ^Û�Ö�×�å�×�Ý�Þ6ß æ ×�ç æ á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ/â æ Öxò-Ù�äMÙ3Ù^Ý�á�Ù3ò�à-Ü�Ù3Ú é
� æ ÙCä�Ö-âf×¶ç<á�Ù^ò-àXç^ÖFÛ�×�à-Ý�ã�á�à�Û�àXçPà-åjÖ�å�å�àFß�â�Öuå�×�Øn×vÛ�Ù3Ú!ëÏà-á�Ø à�ë
ã�á�à�Þ-á�Ö�Ø6Ø�Ö�ä�×�å�×�Û\õ�Û�à¤ä8ÙRÖZã�ã�å�×�Ù3ÚrÛ�à¤á�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù;á�Ù3ò�àXç^ÖZÛ�×�à�Ý é ÔjÒ�â
Ø�ÖZ×�Ý1Û�ÖZ×�Ý Û æ Ù3×�á<ò-Ù3çPÛ�à�áoânÖ�ç3çPà�áoÚX×�Ý�Þ�Û�à!å�àlç3ÖZå�ë¸Ö-çAÛ�à-á�ânâ�ì�ç æ Ö�â
ÖZã�ã�å�×¶ç^ÖZÛ�×�à�Ý¹ì�â�ÖZÞ�ÙVã�ÖZÛfÛ�Ù3á�ÝMânà�ánÛ�×�ØnÙ³àZërÚ�Öxõºã8à�å�×�ç^×�Ù/â é � æ ×¶â
ëÏì�Ý�çPÛ�×�à�Ý�Ö�å�×�Û\õnç^ÖZÝnä8ÙRëÏì�á�Û æ Ù3á;Ù^Ý æ ÖZÝ�ç^Ù3Únälõ�Û æ Ù�×�Ý�çPà-á�ã8à�áoÖFÛ�×�à-Ý
àZë�Ö|â�ÖZÝ�ÚXä8àx÷�×�ÝCÛ æ Ù¬Ý�Ù^Û�ä�ì�×�å¶ÚXÙ^á/ô�ÖZå�å�àFßR×�Ý�ÞrÛ æ Ù�ÔjÒ'Û�à|Ù^÷lã�á�Ù/â�â
á�Ù^ò�àXç3ÖFÛ�×�à�Ý�ã8à�å�×¶çP×�Ù3â0Û æ ÖZÛ�á�Ù^å�õ6à-Ý<ÙP÷lÛ�Ù^á�Ý�ÖZå8×�Ý�ëÏà�á�ØnÖZÛ�×�à�Ý<×�Û æ Ö�â
Ý�àVÚX×�á�Ù3çPÛ�ØnÙ3Ö�Ý�â�à�ë0ÚXÙPÛ�Ù^á�Øn×�Ý�×�Ý�Þ é ��à-á�ÙP÷�Ö�Ø6ã�å�Ù-ôMßR×�Û æ Ú�á�Öxß�ÖZå
àZë8Ö�â�Ù^á�ò1×¶çPÙ�àZí%Ù^á�Ù3Úrälõ�Ö¤âfÙ/çPà�ÝMÚ�ÔjÒ¹àFò�Ù^á�Ö=� � ð à�ÝrÛ æ ÙRâ�Ö�Ø6Ù



ã æ õXâf×¶ç^Ö�å�Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü¹Øn×�Þ æ Û+á�Ù3â�ì�åvÛ+×�Ý'Û æ Ù ��á�âfÛ³ÔjÒ Ý�à@å�à�Ý�Þ�Ù^á
Ý�Ù3Ù3ÚX×�Ý�Þ<â�à�ØnÙ�ãMà-áfÛ�×�à-Ý+à�ë�×�Û�âRàFßRÝVá�Ù/âfà-ì�áoçPÙ¬ã�ÖZá�Û�×�Û�×�à�Ý é
� æ Ù�Ù3å�Ö-â\Û�×�ç�á�Ù^ò�àXç3ÖFÛ�×�à�Ýrã�á�à�Û�àXçPà-å�Ù^ÝMÖZä�å�Ù3âNÖ¬ÔjÒ@Û�à¬×�ÝXö�ì�Ù3Ý�çPÙ
Û æ Ùjå�àXç^Ö�å-Ù^í8Ù/çAÛ�â�à�ëMÖ�Þ-å�à-ä�ÖZå-á�Ù/âfà-ì�áoçPÙ0á�Ù3Ö�å�å�àXç^ÖZÛ�×�à�ÝrÙ^ò-Ù^Ý1Û é ��Ù3ß
àZÛ æ Ù^á¤ÙP÷X×¶â\Û�×�Ý�Þ+Ò�ð#Ö�Ý�Ú � Ôjð â�õXâ\Û�Ù^Ø�â�â�ì�ã�ã8à�á�Û¤ÚXõlÝ�Ö�Ø6×¶çrá�ÙPï
â�à�ì�áoçPÙrá�Ù3Ö�å�å�àXç^ÖFÛ�×�à-Ý�äMÙ^Û\ß�Ù3Ù^Ýf� � ð�â3ô%ÖZÝ�Ú�Ý�à-Ý�Ù|ç^ì�á�á�Ù^Ý1Û�å�õVàZë¨ï
ëÏÙ^á�çPìMâ\Û�à�Øn×�â�ÖFÛ�×�à-Ý³àZë0á�Ù3â�à�ì�á�ç^Ùrá�Ù3ò�àXç^ÖZÛ�×�à�Ý é � æ ×�â¤ØnÙ3ç æ Ö�Ý�×�â�Ø
â�ì�ã�ã8à�á�Û�â�Û æ Ù³ö�Ù^÷X×�ä�×�å�×vÛ\õ¹àZë¬Û æ Ù	âfõXâfÛ�Ù3Ø"Ö�âCÖ!ß æ à�å�Ù�ô�ß æ ×�å¶â\Û
Ù^ÝMÖZä�å�×�Ý�ÞuÛ æ Ù�ÔjÒîÛ�à	á�Ù^Û�ÖZ×�Ý¹×vÛoâ,��Ý�ÙPï�Þ�áoÖZ×�Ý�Ù/Ú � � ðîá�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù
Ø�ÖZÝ�Ö�Þ�Ù3Ø6Ù3Ý1ÛRç3ÖZã�Ö�ä�×�å�×�Û�×�Ù3â é
� æ Ù�ã�á�à�ä�å�Ù^Ø�àZë�á�Ù3â�à�ì�áoçPÙ�á�Ù^ò-àlç3ÖFÛ�×�à-Ý�×�ÝCÒ�ð¤â æ Ö-â;Ý�à�Û0ä8Ù^Ù^Ý
Ö�Ú�ÚXá�Ù/â�â�Ù3Ú é � æ ÙRÝ�à�Û�×�à�Ý6àZë%Ö � � ð&×�Ý6Ö�Ý6Ò¤ð ÚXÙ^á�×�ò�Ù3â�ëÏá�à�Ø Û æ Ù
� � Ý�à�Û�×�à�ÝnàZë®Ö\� � ðOÖ�Ý�Ú æ Ù^ÝMçPÙ�ì�â�ì�Ö�å�å�õ6Ú�Ù3â�çPá�×�ä8Ù3â;ç^à�Ý�Ý�Ù3çAÛ�×�ò1ï
×�Û\õuä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù^Ý	Ù^ÝMÚlïKã8à�×�Ý1Û�â3ô�ßR×�Û æ à-ìXÛ|çPà-Ý�â�×�ÚXÙ3á�ÖZÛ�×�à�Ý�àZë�á�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù
Þ�ìMÖZáoÖZÝ1Û�Ù3Ù3â � � � ég� Ù3á�Ù;Ò¤ð�â�àZí%Ù^á�×�Ý�ÞRá�Ù3â�à�ì�á�ç^Ù�Þ-ì�ÖZáoÖZÝ1Û�Ù3Ù3â8Û�àRäMÙ
ä�ì�×�å�Û3ô�ç^à�Ý�â�×�Ú�Ù^áoÖFÛ�×�à�Ý+ß�à-ì�å¶Ú æ Öxò-Ù�Û�ànäMÙ�Þ�×�ò�Ù3ÝCÛ�àná�Ù/âfà-ì�á�ç^Ù�á�ÙPï
ò�àXç3ÖFÛ�×�à�Ý é � Ôjð¤âRßR×�å�å�×�Ønã�å�Ù^ØnÙ3Ý-Û¬á�Ù/âfà-ì�áoçPÙ�á�Ù3ò�àXç^ÖZÛ�×�à�ÝVØ|ì�ç æ
Ö�â�ÚXÙ/â�ç^á�×�ä8Ù3ÚVÖZä8àFò�Ù�ôlä�ì�Û�ÔjÒ â�ã8Ù3çP×��Mç¬ã8à�å�×�ç^×�Ù/â�ßjà�ì�å�Ú æ Öxò�Ù�Û�à
ä8Ù¤×�Ønã�å�Ù3ØnÙ^Ý1Û�Ù/ÚCÖ�âjâfÛ�ÖFÛ�×�ç¤çPà-Ø6ã8à�Ý�Ù^Ý1Û�â3ôXÖZÝ�Ú<ç^à�ØnØ|ì�Ý�×�ç3ÖFÛ�×�à-Ý
ä8ÙPÛ\ßjÙ^Ù^Ý¹Û æ Ù3â�Ù!ñ¸ÚX×¶â\Û�á�×�ä�ìXÛ�Ù3Ú�ó<çPà�Ønã8à�Ý�Ù3Ý1Û�ânßjà�ì�å¶Ú@×�Ý1Û�á�àXÚXì�çPÙ
ÙP÷lÛ�á�Ö6å¶ÖFÛ�Ù3Ý�çPõ+ÖZÝ�Ú+Û�áoÖl�<ç é

�!��� �^�K¦¨§x� � �^�D©0�Z �ª · ¦¨��� � � � � � ��� · �
Ò�â³ã�á�Ù^òl×�à�ì�â�å�õ'â\ÛoÖFÛ�Ù3Ú�ô�×�ÝXï�ä�ÖZÝMÚJç^à�Ønã�ìXÛoÖFÛ�×�à-Ý Ú�à1Ù/â æ Öxò�Ù
òFÖZå�ì�Ù<×�Ýºâfà-ØnÙ<ç^Ö�â�Ù3â é 
 âf×�Ý�Þ³ã�á�à�Þ-á�Ö�ØnØnÖ�ä�×�å�×�Û\õ³×�Ý�Û æ Ù���Ù^Ø6ï
ã8Ù3âfÛ3ô8×vÛ�×¶â�ã8à-â�â�×�ä�å�ÙrÛ�à�ä�ì�×�å�Ú³Ý�àlÚ�Ù3â�ã�á�àFòl×¶ÚX×�Ý�Þnâ�ì�ç æ Ö6ë¸Ö-çP×�å�×�Û\õ
Ö�â�Ö�Ý�ÚCß æ Ù^ÝVÝ�Ù3ç^Ù3â�â�Ö�á�õ é Ò�Ý+Ù^÷XÖ�Ønã�å�Ù¬×¶âjÛ æ Ùrç^Ö-âfÙ¬àZë�Û æ Ù�ã�á�àZï
Û�àXç^à�å�ä8àlà-âfÛ�Ù^á<Ú�Ù3â�çPá�×�ä8Ù3Ú¹×�Ý'ÑlÙ3çPÛ�×�à�Ýt����ïfÔ éi� æ Ù3Ý Ö�å�×�Ý�Ü@×¶â
ì�Ý�á�Ù^å�×¶ÖZä�å�Ù6Ö�Ý�Ú�Ý�Ù^Ù3Ú�âW�NÐ�Ô¤ô8ßjÙnÚX×�â�ã�ÖZÛ�ç æ Ö � � Ò Û�àVá�Ù3á�à-ìXÛ�Ù
Û æ Ù+Ù^÷l×¶âfÛ�×�Ý�Þ	ç^à�Ý�Ý�Ù3çAÛ�×�à-Ý!Û�à�Öuç^à�Ý1Û�á�à�å�Ù^Ý1Û�×�Û\õ!Ý�Ù/ÖZá�Û æ ÙVå�×�Ý�Ü é
� æ Ù6çPà�Ý1Û�á�à-å®Ù^Ý1Û�×�Û\õ�Ö�Ú�Ú�â�Û æ ÙM�NÐjÔOÛ�à�Û æ Ù�Ú�ÖFÛ�Ö<ä1õVØnÙ3Ö�Ý�â�à�ë
Ö � � Ò á�ì�Ý�Ý�×�Ý�Þ�×�Ý Ö�â�Ö�Ý�ÚXä8àx÷�ôNÖ�Ý�Ú�á�ÙPÛ�ì�á�Ý�â|×vÛ�Û�à³Û æ Ù+Ú�ÖFÛ�Ö
ã�ÖZÛ æ é � ÝºÛ æ ÙVà�Û æ Ù3á6â�×¶ÚXÙ�àZë�Û æ Ù�å�×�Ý�ÜºÖ � � Òîá�Ù^ØnàFò-Ù3â|Û æ Ù
�NÐjÔ Ö�Þ-Ö�×�Ý é ��à�Û æ ÙVÙ^Ý�Ú�ãMà-×�Ý1Û�â�â�ì�ç æ Ù^Ý æ Ö�Ý�çPÙ3ØnÙ^Ý1Û�â6àZë�Û æ Ù
ã�á�àZÛ�àlç^à�å8ÖZá�Ù¤çPà-Ønã�å�Ù^Û�Ù3å�õ6Û�áoÖZÝMâfã�Ö�á�Ù3Ý1Û é � æ Ù¤ã�á�à�Û�àXçPà-å�ä8à1à1â\Û�Ù^á
ØnÙ3ç æ Ö�Ý�×¶âfØ�×¶â�×�å�å�ì�â\Û�á�ÖZÛ�Ù/Ú�×�ÝL��×�Þ-ì�á�Ù # é ð�à�Û�Ù6Û æ ÖZÛ�Û æ ×¶ârÚXàlÙ3â
Ý�à�Û�ÚX×ví%Ù^á¤×�Ý³Ö�Ý1õ+ßjÖxõnëÏá�à�Ø Û æ Ù|ã�á�à�Û�àXçPà-å�äMàlà1â\Û�Ù^á�ÚXÙ/â�ç^á�×�äMÙ/Ú �
ßjÙ æ Öxò-Ù�ôN×�Ý@ÙPí%Ù3çPÛ3ô�ä�ì�×�åvÛ�Öuò-Ù^á�õ	â�×�Ø6ã�å�Ù�ñÏà�íMïwâfßR×�Û�ç æ ó|Ö-çAÛ�×�ò�Ù
Ý�àXÚXÙ é

� á�àZÛ�àXç^à�å�ä8àlà-âfÛ�×�Ý�Þ|×¶â�Ö�Ý�ÖFÛ�ì�á�Ö�å�Ù^÷XÖ�Ønã�å�Ù¤àZë�ÖrìMâfÙ�ëÏà�á�Ò�ð�â é
Õ�àFßjÙ^ò-Ù^á/ô�ßR×vÛ æ à�ìXÛVØnÙ3ç æ Ö�Ý�×�â�Ø"Û�àºë¸Ö-çP×�å�×�Û�ÖZÛ�Ù	ÚXõlÝ�ÖZØn×¶ç�çPàXÚXÙ
å�à-Ö�Ú�×�Ý�Þ6Û æ Ù^á�Ùr×�â�Ý�à�ßjÖxõ<Û�à<â�ì�ã�ã8à�á�Û�âf×�Øn×�å¶ÖZáRëÏì�Ý�çAÛ�×�à-Ý�ÖZå�×vÛ\õ+×�Ý
� Ôjð�â é Ð;å¶Ö�âfÛ�×¶ç�Ý�Ù^Û\ß�à-á�ÜXâ�â æ àFß�Û æ ÖZÛ¬ç^Ö�á�Ù^ëÏì�å�ç^à�Ø�ä�×�ÝMÖFÛ�×�à�Ý�à�ë
ä8àZÛ æ ÖZã�ã�á�à1Ö�ç æ Ù/âGÙ^Ý�Ö�ä�å�Ù3â�ì�â;Û�à æ Öxò-ÙRÛ æ Ù¬Ö-ÚXòFÖZÝ1Û�Ö�Þ�Ù3â;àZë�Ò¤ð�â
ñÏ×�ÝnÛ æ ×�â�ç^Ö�â�Ù�ÚXõlÝ�Ö�Ø6×¶ç�ç^à�Ønã�ìXÛoÖFÛ�×�à�Ýnà-Ý�Û æ Ù¤Ú�ÖFÛ�Ö�ã�ÖFÛ æ óAô-ß æ ×�å�Ù
á�ÙPÛ�Ö�×�Ý�×�Ý�Þ�Û æ Ùjá�Ù3â�à�ì�áoçPÙ0ç^à�Ý1Û�á�à�å1ÖZÝ�Ú�âfÙ3ã�ÖZáoÖFÛ�×�à-ÝràZëMç^à�Ý1Û�á�à�å1ÖZÝ�Ú
Ø�ÖZÝ�Ö�Þ�Ù3Ø6Ù3Ý1ÛRÖ-â�ã�á�àFò1×¶ÚXÙ/Ú<älõ � Ôjð�â é

remove FEC

A

add FEC

B

(Lossy Link)

n"o plq��lq��T|7{�o �^w_�^��u�{mu"|�u"x 
`uYu�zV{mw^�0o } { �^w $ w^� �`w�zV{�q
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� æ ×�âVã�Ö�ãMÙ3á�ã�á�Ù/âfÙ3Ý1Û�Ù3Ú'ÖZÝ'àFò-Ù^á�òl×�Ù3ß�à�ë|à�ì�á+ßjà�á�Ü ×�Ý�Û æ Ù
��Ù3å�Ú à�ërÝ�ÙPÛ\ßjà�á�Ü@ã�á�à�Þ-á�Ö�ØnØnÖ�ä�×�å�×�Û\õ é�� ÙuÞ-Öxò-Ù�Ö!ØnàXÚXÙ^å¤ëÏà�á
ç æ Ö�á�Ö-çAÛ�Ù3á�×¶â�×�Ý�ÞnÝ�Ù^Û\ß�à-á�Ü+ã�á�à�Þ�áoÖZØnØ�ÖZä�×�å�×vÛ\õ-ô�ÖZÝ�Ú³Ö�ã�ã�å�×�Ù/Ú�×vÛ¤Û�à
Û æ Ù�á�Ù^å¶ÖFÛ�Ù/Ú6ß�à-á�Ü é � æ Ù�çPà-Ý1Û�ÙP÷lÛ0×�Ý<ß æ ×¶ç æ Û æ Ù�ßjà�á�Ü�à�Ý<Ù3å�Ö-â\Û�×�ç
Ý�Ù^Û\ß�à-á�ÜXâ�ß�Ö�â¤ç^Ö�á�á�×�Ù/Ú�à�ìXÛ¬ßjÖ-â�â�ì�ØnØ�ÖZá�×�â�Ù3Ú�ô%ÖZÝMÚ�Û æ Ùnâ æ à�á�Ûfï
çPà-Øn×�Ý�Þ1â|à�ë�Û æ Ù-��Ù^Ønã8Ù3âfÛ3ô0à-ì�á6ÙP÷X×�âfÛ�×�Ý�Þ�á�Ù/âfà-ì�á�ç^ÙCçPà-Ý1Û�á�à�å�å�Ù/Ú
Ý�Ù^Û\ß�à-á�Ü|ç^à�Ý1Û�á�à�ålëÏáoÖZØnÙ3ß�à-á�Ü�ßjÙ^á�Ù�ÚXÙ/â�ç^á�×�äMÙ/Ú é ��Û0ßjÖ-âNÛ æ Ù^Ý�ÙP÷lï
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