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á^÷»ßaà]ê�ï]ìaá�ã�ìaä�òÄûdü
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Þfç½î�ê�ßaá£âSëhê1÷vá�ìÇßaà]ê¼é\çXæiêBá3õ3á�ìNô=à]çXí5àöé\ç½æ]êBáÄßaà]êBð�ô±á�â]ÞXæþÞ½çfî�ê�ßháÁï]Þ½äUðÌá�â]ßmá�èþô=àSç½í5à
òrä�í5à]ç½è]êÇä^èSæËßaà]ê -!/ > ñSä�í5î�êBèSæËêFèSë¬âSìhêºë¡ßhàSä^ßÉçf÷7ßaà]êÇâSëhêBìpìhêºó�â]êFë¬ß¯ç½ëÉä�íBíBêBïißaêFæËßaà]êBè
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äeßWßhà]ê�ìaêFó�â]êºëIßaêFæ£ßhç½òrêFëFü


zè¼ßhà]ê±ídâ]ìaìaêBè�ß»ç½òËïSÞfêFòËêFè�ßaäeßaçfá�èQõUßhàSêpæiêºëhíBìhç½ïißhç½á�è�á�÷]ô=àSäeßªìhêºë¬á�â]ì5ídêFë»ä^ìaê¯ìhêºó�â]çfìaêFæ
÷vá�ìWä´íBá�è]è]êºí�ßaçfá�è£çXëpé�êBìaðÄë¬ç½òrï]Þfê�ä^è3æÃñSä�ë¬êºæÄá�èÁï3êºä^îÄì5äeßhê�ü�.Wà]ç½ë±çXë±ñ3êºíBä^â3ë¬êmôpê�ñ3ê�%
Þfç½êBé�êWßhàSä^ßÉä�íBíBâ]ì5äeßhê=ëhá�â]ì5ídê=í5àSä�ìaä�í�ßaêBìaç½ëaäeßaçfá�èÁøvòráiæiêFÞfÞ½çfèSã�û¡çXë�ï]ìaá�à]ç½ñ]çfßhç½é�êFÞfð¼æ]ç �ÃídâSÞHßºü
+Çáeô±êBé�êFìFõ²ßháåä^Þ½ÞfêFé\ç½ä^ßhê£ï7á^ßaêBè�ßhçXä^Þ±áeé�êFì?%zídá�èSëhêBìaéUä^ßhç½é�êFè]êFëaëBõ²ä^è�ê �7êºí�ßhç½é�êÌñSä�èSæiô=çXæ\ßhà
êFë¬ßhç½òrä^ßhç½á�èÁñSä�ëhêFæ£á�è£òrêºä�ëhâ]ìhêFòrêBè�ßaë±á^÷ªídêBÞ½ÞQä^ìaìaçféeä^ÞXë¯çXëWâSëhêFæÃ÷vá�ì=ä^Þ½Þ � � �D
 � �=ídá�è]è]êºí�%ßhç½á�èSë�ø�ä�ëWá�ïSï3á�ë¬êºæÃßaá��A! �D! ���WíBá�è]èSêFí�ßaçfá�èSë5ûpä�ë=æiêFëaídìaç½ñ3êºæ£ç½è 5 3±á�ëFõ�):9;9�� =bü
�����	��

������������

����

�	��

�����	���������	

������� ��!	���"��
$#%�	��& .²á'êBèSä�ñ]Þ½êþßhà]ê1-!/ >
ßhárã�ç½é�ê�ßhàSê�èSêFídêºëhëaä^ìaðÄã�â3ä^ì5ä^è�ßhêFêFëÉßháÃæiêºä^Þ6ô=çfßhàÌßhêFòËï7á�ì5ä^Þ6íBá�è]è]êºí�ßaçfá�èÁç½è�ßhêBì5æiêFï3êFè�%
æiêBèSíBð�õiô±ê�è]áeô ç½è�ßhìaáiæiâSídê�ßaà]ê�÷vá�Þ½Þfáeô=ç½è]ã � è]êBô ídá�è]è]êFídßhç½á�èÁßIð\ï3êºë��

)�ü('R �� ��� � ��
  �� ���*) ! � � � ���±ßhà]çXëÇßIð\ï7ê¼àSä�ëNä�è;ä^ìañ]çfßhì5ä^ìað£è\â]ò¼ñ7êBìmá^÷Éëhá�â]ì5ídêºëWßhà3äeß
÷vá�Þ½Þ½áeô�êFä�í5à´á�ßhà]êFì¯ë¬êºä^òrÞ½êFëaë¬Þ½ð1ä^èSærä�ëhçfè]ã�Þfê=ëhçfèSî1ßhà3äeß¯òÄäUð1è]á�ß¡êFé�êFè´ñ7êÇäUô±ä�ìhê
á^÷pßhà]êrè\â]ò´ñ3êFì�á�ì�ÞfáiíBä^ßhç½á�èÒá^÷Éßaà]êrâ]ïSë¬ßhìaêFä�ò$ë¬á�â]ìaíBêFëmá�ì�àSä�èSæ %9á\�6ëBü 
Iæ]êBè�ßhç %
íBä�Þ¯ï7á�ìhßhç½á�èSë�á�÷±ßaà]êÃídá�è]è]êºí�ßhç½á�è3ë�á^÷=ë¬âSñSë¬êºó�â]êBè�ß1ë¬á�â]ì5ídêFë�ä�ìhêÄä�âißhá�òrä^ßhçXíBä�ÞfÞ½ð
ìaêBâSëhêFæ6ü�.Wà]êNá�ï7êBì5äeßhç½á�èrßaá1ìaêFëhêBìaé�êÇä^è3æÃídìaêFä^ßhêWßhàSç½ëÉßIð\ï3êmá^÷»ídá�è]è]êºí�ßhç½á�èrß5ä^î�êFë
ä�ë¡ä�ìhã�â]òrêBè�ßaëªäÇìaêd÷vêFìhêFèSídêp÷vá�ì¡ämëhç½è]îÃøvê�ü ã3üªämæiç½ëhï]ÞXäUð�ï]ìaá�ã�ì5ä^ò á�èËäÇïSä�ì¬ßaç½íBâ]ÞXä^ì
òÄä�í5à]ç½è]êUû�õ\ä�ëIß5ä^ìhß¯ßhç½òrê�õ\ä^èSærä�Þ½ç½ë¬ßÉá�÷6ëhá�âSìaíBê±ìaêFíBá�ì5æ]ë�êºä�í5àrá^÷6ô=à]çXí5àÄë¬ï7êFíBç &Sêºë
ärë¬á�â]ì5ídê�õ]äËï7êFä�îÃìaä^ßhê�ä^è3æÌä�èÁêFèSæÁßhç½òrê�+�ü

� ü('R �� ��� � ��
  �� � ������� ���$� �Çßhà]çXëmßIð�ï7ê¼à3ä�ëNßhà]êrëhä�òrê´ëhá�â]ì5ídêËë¬êºó�âSêBèSíBê�õsídá�ò´ñ]ç½è]êFæ
ô=çfßhà�ä�èÐä�ìhñSçHßaìaä�ìhðöÞ½çXëIß¼á�÷1øvï7á�ëaë¬ç½ñ]Þ½ðÒáeé�êBìaÞ½ä�ï]ï]ç½è]ã�ûmë¬ç½è]îiëFü .WàSêÃá�ï7êBì5äeßaçfá�èÒçXë
ÞXä^ìaã�êBÞ½ðåßhà]ê�ëaä^òrêÁä�ë´äÒídá�èSè]êFídßhç½á�è ëhêFó�â]êFèSídê�õ�ñ]âißËßhà]êÌàSä�èSæ %9á\��ï]ìaá\íBêFëaë1çXë
òrá�ìaê¼ídá�òrï]ÞfçXíBä^ßhêºæ6ü�.Wà]ê¼á�ï3êFìaä^ßhç½á�èÌßaä�î�êºë=ßhàSê´ëaä^òrê¼ä^ìaã�âSòËêFè�ßaëÇä�ë=ßhàSê´ídá�è�%
è]êºí�ßhç½á�èÐëhêFó�â]êBè3ídêËê	(]ídêFïiß�ßhàSä^ßmßaà]êBìaêrç½ë�è]áeô äÁì5ä^èSæiá�ò�ÞfçXë¬ß�á�÷pëhçfè]î;ìhêºídá�ì5æ]ë
êFä�í5à'á^÷Çô=à]çXí5à�íBá�è�ßaä�çfèSë´äöëhçfè]îÐìaêd÷vêFìhêFèSídê£ä�ë1ô±êBÞ½Þ±ä�ë¼ä;ï3êFìhç½áiæ 5 ,.-0/�132./*45,.607�8�=
æiâ]ìaç½è]ãÐô=à]ç½í5à ßhàSç½ëÄëhçfèSî�ç½ëÄä�í�ßaçfé�ê�ü 6mé�êBìaÞ½ä�ï]ï]ç½è]ãÒëhç½è]î�ç½è�ßaêBìaéeä^ÞXë´ê �7êºí�ßaçfé�êBÞ½ð
ç½èSæiçXíBäeßaê�ò¼â]ÞfßhçXíBä�ëIß5ë=æiâ]ìaçfèSã´ßaà]ê�áeé�êFìhÞXä^ïSï]çfèSã´ï7êBìaçfáiæ]ëFü

9.:XC"O7O9J0`5B�H+Z[O]HKN_BDC0O�BDH+Z[O)F0J B�HK@ PXC0HKL�CaBDC0HKNMNDE�F0S�L9O<; HKNM>AL+BDH V O7>AJ0` N�O9S0V O?NM>AN_B�C0O f>=@?BA0=�=@CEDGF�^%E�S
NDE�F0S�L9O<;�HJI�a



�

3pá�ßhàÒßIð\ï3êºë�á^÷±íBá�è]èSêFí�ßaçfá�èSë�íBä�è;ñ7êÄìhêºë¬êFìhé�êFæþç½è'ä�æiéeä�èSídê�õQòrá\æ]ç &SêºæÒä�èSæåòÄä�æiê
ìhêºë¬ç½Þfç½êBè�ßWßhár÷Êä�çfÞ½â]ìaêFëFüÉÝ�òrá�ìaê1æiêdß5ä^ç½Þfêºæ�æiêFëaídìaçfï]ßhç½á�èÌá^÷ªßhà]êºë¬ê1ä�èSæÌá^ßhàSêBìÇá�ï3êFìaä^ßhç½á�èSë
á^÷»ßaà]ê1ídá�è�ßhìaá�ÞQä^ì5í5à]çfßhêºí�ßhâSìhê�íBä�èÁñ7ê�÷vá�â]è3æÁç½è 5 3±á�ëBõ�) 9�9�� =bü
� 
 ����� #�� !�#%��� #%���	����
	�
������� & .WàSê1á�ï7êBì5äeßaçfá�èSëÇæiçXëhíBâSëaë¬êºæ�çfè�ßaà]ê¼ï]ìaêBé\ç½á�âSëNë¬êºí�%
ßhç½á�èÐï]ìaá�ñSä�ñ]ÞfðÒë¬â��ÃíBêÄ÷vá�ì�òrá�ë¬ß¼ä^ïSï]ÞfçXíBä^ßhç½á�èSëFü 6mâ]ì´ídÞXä^ç½ò
ç½èÒßaà]ê�&Sì5ë¬ß1ïSä^ì5ä^ã�ìaä�ï]à
á^÷ÉëhêFí�ßaçfá�è 3Sü � õ3à]áeô±êBé�êBìºõSôWä�ëNßhàSä^ß�ä�æiéeä^èSíBê¼ìaêFëhêBìaéeäeßhç½á�èþá�÷Éídá�è]è]êFídßhç½á�èSëmá^÷Éä�èÒä�ì?%
ñ]çHßaìaä�ìhç½Þ½ð�íBá�òrï]Þ½ê	(öèSä^ßhâ]ìaêËôpêFìhêËë¬â]ïSï3á�ì¬ßaêFæ6ü�.Wà]êËôWäUðÌô±êrä�í5à]ç½êBé�êFæ�ßaà]ç½ë�ã�á�ä�Þ»ôWä�ë
ñ�ðåòÄä^î\ç½è]ã�ßhà]êÁídá�è�ßaìhá�ÞÉä^ì5í5à]çfßhêFídßhâ]ìaê ������� � ��
�� � �ÃøÊëhá�òrêBßhç½òËêºë¼ä�Þ½ëháþíBä^Þ½Þ½êFæ ��� �0����
��hûdü
ÝÇï]ï]Þ½çXíBäeßaçfá�èSë�ä^ìaê´ä^ñSÞfê¼ßhá£Þ½á�ä�æ�ßhàSêBç½ì�áeô=èÒídáiæiê¼ç½è�ßhá£ßhà]êrídá�è�ßaìhá�Þ²ä�ìaí5à]çfßhêºí�ßaâ]ìhê�õ3êB÷�%
÷vêFí�ßaçfé�êBÞ½ðËä�ÞfÞ½áeô=ç½è]ã�ßhà]êFò ßaá1çfòrï]Þ½êBòrêFè�ß±ä^è\ð¼ï7á�Þ½ç½íBð¼ßaà]êBðËôWä^è�ß�ßhá3üªÝ�é�êBìað¼Þ½áeô0%bÞ½êBé�êBÞ
ä^èSæ ëhä�òËêþä�æ]æiìaêFëaë %zë¬ï3ä�ídê£çfè�ßhêFìaä�í�ßaçfá�è�ô=çfßhà ßhà]êþídá�è�ßhìaá�ÞWä^ì5í5à]çHßaêFídßhâ]ìaêÌä�ÞfÞ½áeôÇë¼ßhà]çXë
ídáiæiê´ßháÌñ3êËà]ç½ã�à]Þ½ðþê �Ãídç½êBè�ßºü�+ÇêBìaê�õ6ä�ëmêFÞ½ëhêBô=àSêBìaê�õ7ßhà]êËçXëhëhâ]êFëNßhá�æiáÌô=çHßaà;ìaêFëhá�â]ì5ídê
ìhêºë¬êFìhéeäeßaçfá�èÁøÊê�ü ãSüªìhêºë¬êFìhé\ç½è]ãmñ3ä^èSæiô=çXæ\ßaàÄá�èrä�ïSä^ìhßhçXídâ]ÞXä^ì�ëhô=çHß5í5àrï3á�ì¬ß¡÷vá�ìpë¬á�òËê±ßaçfòrê
çfè�ßhêFìhéeä�ÞSç½èrßhà]êN÷vâißhâ]ìaêºû¯ä^ìaêNæiêFíBá�â]ïSÞfêºæË÷vìhá�ò ßaà]êÇçXëhëhâ]êFë¯ßhá¼æ]á1ô=çHßaàÄìhêºë¬á�â]ì5ídêÇä^Þ½Þ½á\íFä�%
ßhç½á�è�øvê�ü ã3üpëhêdßhßhç½è]ãÃâ]ïöäÄíBá�è]è]êºí�ßaçfá�è�ä�ídìaá�ëaë=äÄë¬ô=çfßaí5à�÷vìaá�ò ärìhêºë¬êFìhé�êFæÁçfèSï]âiß*5 ï3á�ì¬ßºõ
é�ïSç�õQé�ídç =¡ßháþä£ìaêFëhêBìaé�êºæþá�â]ßhï]âiß 5 ï3á�ì¬ßºõQé\ï]çbõQé�íBç =vû�ü 3pá�ßhàåìhêºë¬á�â]ì5ídê1ìaêFëhêBìaéeäeßhç½á�èåä^èSæ
ìhêºë¬á�â]ìaíBê¼ä^Þ½Þ½á\íFäeßaçfá�èöä^ìaê¼ï]ìaá�ã�ìaä�òËòÄä�ñ]Þfê�ñ\ðöä�ï]ï]Þ½ç½íFäeßhç½á�è3ëBüI
9ß�çXëmñ3êFð�á�è3æþßhàSêËëaídá�ï3ê
á^÷ªßhà]çXëÇïSä�ï3êFì=ßháÁæiç½ëaídâ3ëhëWßaà]ê1òrêFí5à3ä^è]çXë¬òÄë1øÊá�ì=ßaà]ê1ídá�ìhìaêFëhï7á�èSæiç½è]ãÄëhêFídâSìhçfßIð£çXëhëhâ]êºëaû
çfèþæiêBßaä^ç½Þbü

*��+*�� � - �i/����	

ý�àSäeßÃàSä�ï]ï7êBèSëÄçf÷�ídêBìhßaä�çfè�ìaêFëhá�â]ì5ídêºëÁøÊê�ü ãSü ëhô=çHß5í5à]êFërá�ìÄà]á�ë¬ßaë5ûrä^ìaêÁâSèSäUéeä^ç½Þ½ä�ñ]Þfê��
ÝÇã�ä�çfèÐô=çfßhà]á�âiß1ã�á�çfèSãÌç½è�ßháöæiêBßaä�çfÞbõ²ô±êÄëIß5äeßaêrßhàSä^ß1ßhà]êÃíBá�è�ßhìaá�Þ¯ä�ìaí5àSçHßaêFí�ßaâ]ìaêËà3ä�ë1ä
è�âSò¼ñ7êBì�á^÷WàSä�ìaæ %zë¬ßaäeßaê¼÷Êä�çfÞ½â]ìaêrìhêºídáeé�êFìhð�ï]ìaáiídêºæiâ]ìaêFërøvçbü ê�üÃëIß5äeßaêËà3ä�ë�ßháþñ7êÄê	(iï]Þ½çXí�%
çHßaÞfðÌìhêFòráeé�êFæ£÷vìaá�ò�ßhà]ê1èSêdßIô±á�ìaîiûpßaàSäeßmêBèSä�ñ]Þfê�çfßÇßaáÃìhêºídáeé�êBìWã�ì5ä�íBêd÷vâ]Þ½Þfð£÷vìhá�ò�òrá�ëIß
÷Êä^ç½Þfâ]ìaêFëFü 
zè íFä�ëhê£á^÷N÷Êä^ç½Þfâ]ìaê�õ¡ßaà]êþídá�è]è]êFídßhç½á�è�ë¬ßaä^ßhêÌç½ë´ç½è�ï]ìaçfè3ídç½ï]ÞfêÌìaêBòráeé�êºæ�ä^èSæ
ä^Þ½Þ±íBá�ìaìhêºë¬ï7á�èSæ]çfè]ã;ìhêºë¬á�â]ìaíBêFë¼ìhêFÞfêºä�ëhêFæ6ü 
9ßËçXëËï3á�ëhëhç½ñ]Þfê�õ�à]áeô±êBé�êFìFõªßaáÒæiêºídÞXä^ìaêÁídá�è�%
è]êFídßhç½á�èSë�ø�ä^èSæ�ëhêFó�â]êBè3ídêFë=ä�èSæÁïSäeßhßhêBìaèSë5ûR�	� �A��
��A��� �$�Qô=à]çXí5àÌòËêºä^èSë±ßaàSäeßÇêFé�êFèÁçf÷²ßaà]ê
ídá�èSè]êFídßhç½á�è£òÄä�èSä^ã�êBìWçHß5ë¬êFÞH÷ªã�á\êFëWæiáeô=è�ä^è3æÁíBá�òrêFë±â]ï�ä^ã�ä^ç½èQõ�ßhà]ê1íBá�è]è]êºí�ßaçfá�èSë±ô=çfÞ½Þ
ìhêFòrä�çfèÁçfè»õiá�ì±ñ3ê�ìaêFë¬ßhá�ìaêFæÄßháSõ\ßaà]êBç½ìÇídá�ìhìaêFídß±ë¬ßaä^ßhêFëWä^ßpßaàSäeßWßhç½òrê�ü¯Ý òrá�ìaêmæiêBßaä�çfÞ½êFæ
æiêFëaídìaçfï]ßhç½á�èÌç½ëWã�çfé�êBèÌçfè 5 3pá�ëBõ�) 9�9
��=9ü

*��+5 6W( � ��� � �\(�� .��0( � ������� � . ��- ���".:�Q/ �	��

ÝNë�òrêBè�ßhç½á�è]êºæöñ7êd÷vá�ìhê�õ3ßaà]êÄídá�è�ßaìhá�Þ²ä�ìaí5à]çfßhêºí�ßaâ]ìhê´ô=à]çXí5àÒëhâ]ï]ï7á�ìhßaëmßhà]ê6-!/ > çXëNèSá^ß
òËêºä^è�ßNßaá£ìaêBï]ÞXä�íBê¼ä^è\ð�ê	(içXëIßaçfèSãÁídá�è�ßhìaá�Þ²ä�ìaí5àSçHßaêFí�ßaâ]ìaêFëFü 
9ß�çXëmòËêºä^è�ßNßaá£ìaâ]è;ä�Þfá�è]ã %
ë¬çXæiê1ßaà]êBò)ô=à]êFìhêFé�êFìmä^è3æþô=à]êBèSêBé�êFìNçfßmçXëNèSêBêFæ]êFæ6ü .Wà]çXëNçXëÇïSä�ì¬ß�á^÷¯á�â]ìNñ7êBÞ½çfêB÷¯ßhà3äeß
ßhà]êFìhêÄçXë�è]áþá�è]ê	%zë¬ç 8Bê�% &Sßaë?%9ä�ÞfÞ�ëhá�Þ½âißhç½á�èå÷vá�ì¼è]êdßIô±á�ìaîöídá�è�ßaìhá�Þ�õ²ô=à]çXí5àåà3ä�ë�Þ½êFæÒßhá�ßaà]ê
æiêBé�êBÞ½á�ï]òrêBè�ß=á^÷¡ë¬ô=çfßaí5àSÞfêBßaë=à]êFìhê�ç½è£ßaà]ê´ù±ä^ò´ñ]ìaç½æiã�ê�ùpá�òrï]âißhêFì5�»ä�ñ3á�ìaä^ßhá�ìhðÄä�ë=æ]ê	%
ëhíBìhç½ñ3êºæ�çfè 5 éeä^èöæiêFìmúþêFìhô±ê¼ä�èSæ/�Qêºë¬Þ½çfê�õ ) 9�9�� =bü > ô=çfßaí5à]Þ½êdß5ëNä�ÞfÞ½áeô.á�è]ê�ßaáÃïSä^ìhßhçfßhç½á�è
ìhêºë¬á�â]ìaíBêFë²á�èrë¬ô=çfßaí5àSêFëFõ^ô=à]êBìaêWêFä�í5à´ïSä�ì¬ßaçHßaçfá�èËíFä^èËñ3êÇíBá�è�ßhìaá�Þ½Þ½êFæ1ñ\ð1çfßaë¯áeô=èËíBá�è�ßhìaá�Þ
ä^ì5í5à]çHßaêFídßhâ]ìaê�ü
.Wà]êöídá�è�ßaìhá�Þ=ä^ì5í5à]çHßaêFídßhâ]ìaêþæiêFëaídìaçfñ7êFæ�à]êFìhêþçXëÃæiçXë¬ßhìaçfñ]â]ßhêFæ�ç½è èSäeßaâ]ìhêöä�èSæ�âSëhêFë

ä'ù[6I: 3±Ý�%bñ3ä�ëhêFæ�æ]ç½ë¬ßhìaçfñSâißhêºæ ïSìháiídêºëhëhç½è]ãÒêFè\é�ç½ìaá�è]òrêBè�ßºü 
9ßÄ÷Êä�ÞfÞXërâ]èSæiêFìÄô=àSäeßÄçXë



���������	��
���
��	���������������������	���	�����������	����������
���
�����
�
� �����
!��"#
�����$%�	��&'����(�(��	�)� 9

íBä^Þ½Þ½êFæ��M� � �������	� � ��
7 ���� �A \�$���� ��Sä�èSæþìaâ]èSëmá�èöã�êBè]êFìaä�Þ»ï]âSìhï7á�ëhê¼ô±á�ìaîiëIß5äeßhç½á�è3ëBü

9ßÁídá�èSë¬çXë¬ßaërìaá�â]ã�à]Þfð�á^÷�ßhà]ê�÷vá�ÞfÞ½áeô=ç½è]ã�ídá�òËï7á�èSêBè�ßaëöø�ë¬êFêöä^ÞXë¬á &Sã�â]ìaê 9�û�ü $ çfì5ëIßaÞfð�õ
ßhà]êFìhêrçXë1äÁ÷vêFæiêFìaä^ßhêFæÒßaìaä�æiçfèSãÁòrêFí5à3ä^è]çXë¬ò
ßhá &SèSæÐä�èSæåá�ñiß5ä^ç½èÒá��7êFìaë�÷vá�ì1ë¬êFìhé\çXídêFëFõ
÷vá�ìNê�(]ä^òrï]Þ½ê1é\ç½æiêFáÄï]ìaá\æ]âSídç½è]ã£ëhêBìaé\ç½íBêFë=á�è�ßhà]êËë¬á�â]ìaíBê1ë¬çXæiê1á�ìmæiçXëhï]Þ½äUðÌë¬êFìhé\çXídêºë=á�è
ßhà]êÉëhç½è]î�ëhçXæiê�ü > êFíBá�èSæiÞ½ð�õF÷vá�ì»êFä�í5à�à]á�ëIß»ßhàSä^ß»ô±ä�è�ßaësßaáNídá�òËò´â]è]çXíBä^ßhê�õFßhàSêBìaê¯ç½ë»ä=ÞfáiíFä^Þ
à]á�ë¬ß¼òÄä^èSä�ã�êFìÃø +NúÒû�õ¡ô=à]çXí5à'ï]ìháeé\çXæiêFë�ßhà]êÁçfè�ßhêFì¬÷Êä�ídêrßaáößhàSê£ídá�è�ßaìhá�ÞÉä^ì5í5à]çfßhêºí�ßhâSìhê
ä^èSæþíBá�è�ßhìaá�ÞXë=ë¬á�òrê1ÞfáiíFä^ÞQìaêFëhá�â]ì5ídêºëBü .Wà]ç½ìaæiÞ½ð�ä^èSæ�òrá�ë¬ßNç½òrï3á�ì¬ß5ä^è�ßhÞ½ð�õSßhà]êFìhê1çXë=ßaà]ê
ídá�èSè]êFídßhç½á�èËòrä�èSä^ã�êBì=øbù±úÒûªô=à]êBìaê=ä^Þ½Þ\ßhà]êÇä�í�ßhâ3ä^Þiè]êBßIôpá�ìhî1íBá�è�ßhìaá�Þ\çXë¡ê	(iêBì5ídçXë¬êºæ
�^ü]
9ß
ç½ë¯ßhà]ê�ídá�è�ßaìhá�Þ]òÄä^èSä�ã�êBì¯ßhàSä^ßÉßaä�Þfîië¯ßhá1ßaà]êmëhô=çfßaí5à»øÊÞfêBß5û¯ä�èSæÄëhêdßaëpâ]ïÄßaà]êmíBá�è]èSêFí�ßaçfá�èQü
.Wà]ç½ë�çXë�ä^ÞXë¬áÁô=à]êBìaê´ëhâSí5àößaà]ç½è]ã�ë�ä�ë�ä�æiòrç½ëaë¬ç½á�èÒídá�è�ßaìhá�Þ»ß5ä^î�ê´ï]ÞXä�ídê�ü $ çfèSä�ÞfÞ½ð�õsßaà]êBìaê
ä^ìaê±íBÞfç½êBè�ßaë�ä�èSæËë¬êFìhé�êBì5ëQßaàSäeß¯ê�(\ï7á�ìhß�ë¬êFìhé\çXídê±á\�sêBì5ëªßhá�ßhà]ê±ßaìaä�æiêBì5ëBüªÝ òrá�ìaê±æiêBßaä�çfÞ½êFæ
æiêFëaídìaçfï]ßhç½á�èÌá^÷»ßaà]ê1ídá�è�ßhìaá�ÞQä^ì5í5à]çfßhêºí�ßhâSìhê�íBä�èÁñ7ê�÷vá�â]è3æÁç½è 5 3±á�ëBõ�) 9�9�� =bü

CM
CLIENT

PHYSICAL NETWORK

NETWORK CONTROL

SERVER

Federated Trading Mechanism

HM HM
HM

��� �
	��������  F«�¥i º���5�e�I�� F¦6�I���W¨B�I�¬���Â�I�5�a�I¤��I�

� Õ�� BED�>�� >²ÖN× � ×�ÕXÙËÖ Ù��Ò×�M�> ÚENAO
ÝNí�ßaçfèSã1ä�ë¯ä�íBÞfç½êBè�ß�ßhá�ßaà]êNíBá�è�ßhìaá�Þ]ä�ìaí5à]çfßhêºí�ßaâ]ìhê=ä�èSæËâSë¬ç½è]ã�ßaà]ê �A �� ��� � ��
  �� ��� ) ! � � � �
ä^èSæ �A ��$� � � ��
  �� �	�\�D��� ���mßIð\ï7êFë¯æ]êFëaídìaçfñ7êFæËç½è�øD3]ü � ûdõeßhà]ê�-�/ > íBä�è´êºä�ëhçfÞ½ð1ï]ìaáeé\ç½æ]êpßaà]ê
è]êFíBêFëaëhä�ìhðÌã�âSä�ìaä�è�ßhêBêºëBü,.Wà]ê´á�ï3êFìaä^ßhç½á�èþá�÷¯ßhà]ê63±çfã -NçXëhîÌñ3ä�í5î�êFèSæ'øvçbü ê�ü�ßhàSêËíBá�è�ßhìaá�Þ
ä^ì5í5à]çHßaêFídßhâ]ìaêºûÉá�èþäËìhêºó�â]êFë¬ßW÷vìhá�ò-ßhà]ê�-�/ > ç½ëÇè]áeô ìaá�â]ã�à]Þ½ðÃä�ë±÷vá�Þ½Þ½áeôÇë��

)�ü�� � � ��� � �A���

øÊä�ûÁòrä�î�êÇä�èrä�æiéeä^èSíBêWìhêºë¬êFìhéeäeßaçfá�è¼÷vá�ìÉä �A �� ��� � ��
  ������*) ! � � � �¡ç½è\é�á�Þ½é\çfèSãmßaà]ê
ä^ï]ï]ìaá�ïSìhçXäeßaê1æiç½ëhîiëÇ÷vá�ìÇßaà]êËä�ï]ï]ìaá�ï]ìaçXäeßhêÃø�ë¬êFã�òrêBè�ß %zûzßhç½òËêºëmä�èSæ�ßaà]ê´ëhçfèSî
÷vá�ìWßhàSê�êBè�ßhç½ìhê�æiâSìaä^ßhç½á�èÌá^÷ªßhà]ê�é\çXæiêBá��

øÊñ3ûÁçH÷´ëhâSíFídêFëaë¬÷vâ]Þ�õmìhêBßhâ]ìaè�ßaà]êÒìaêFëhêBìaéeäeßaçfá�è�ç½æiêFè�ßhç &SêBìÁßhá ßhà]ê -!/ > øvô=àSç½í5à
êBèSä�ñ]Þfêºë1ßaà]ê -�/ > ßaáÒí5àSä�è]ã�êÃßhà]êÁìhêºë¬êFìhéeäeßaçfá�è3û�ä�èSæ�ëhÞfêFêBï�â]è�ßaçfÞ ,.->/�1325/5õ
ßhà]ê�ìaêFó�â]êºëIßaêFæ£ßhç½òËê�ßaáÃëIß5ä^ìhßWßhà]ê�ï]ÞXäUð\ñSä�í5î�� �

!#" G�F0S�O%$aNDF0G�G�O9NDBDNRBDC�>-B�BDC0O9S�O HKN]E�J0@ V(I�& L9O9J BDS�>A@('g[�]%a�)�J S�O?>A@KH B�V BDC0O9S�O?Z >9V U\O?Z2F0@ B�HKT"@KO [�] N
>AL+BDH V ORN�H+ZWF"@ B�>AJ0O9E�F0ND@ V
* HKJIL?>AN�O)BDC0HKNXHKNXJ"EAB,+ J"E�P.-



) �

øÊíºûÌäeß ,.->/�1325/aõ^ëhêdß¡â]ï¼ßhà]êWídá�è]è]êFídßhç½á�è£ø�ä^Þ½ÞfáiíFäeßhç½è]ãNßhà]êWä^ï]ïSìhá�ï]ìhçXäeßaêÉä^òrá�â]è�ß²á^÷
ñSä^èSæ]ô=ç½æ\ßaà3ûpä^èSæÄíFä^Þ½ÞSñSä�í5î¼ßaà]êmëhçfèSîrä�èSæËßhàSê�&Sì5ëIß±ë¬á�â]ìaíBêNæiçXë¬îrëhêBìaé�êBìÉçfè
ßhà]êNëhêFó�â]êFèSídê�øÊêFëaë¬êFè�ßaç½ä�ÞfÞ½ð1ßaêBÞ½Þfç½è]ã�ßaà]êBò"ßhá1ë¬ßaä�ì¬ß¯ìaêFíBêBç½é�ç½è]ã�ä^è3æËëhêBè3æiçfèSãSõ
ìhêºë¬ï7êFídßhç½é�êBÞ½ð]û �

ø�æSûÌäeß»ßaà]êÉêFèSæ�á�÷]êFä�í5à1ëhêBã�òrêBè�ßFõ �Sç½ï1ßaà]êpíBá�è]è]êºí�ßaçfá�è�ßhá=ßaà]ê±è]ê	(\ßªëhá�âSìaíBêÉä^èSæ
íBä^Þ½Þ�çfßaë1íFä^Þ½ÞfñSä�í5î�÷vâ]èSídßhç½á�è�øÊä�Þ½ëhá ��ßhêºä^ì1æiáeô=èÒßhàSêÃæ]ä^è]ã�Þfç½è]ãþídá�è]è]êºí�ßhç½á�è
ßháÃßaà]êËï]ìhêFé\çfá�âSëmëhá�âSìaíBê¼ä^èSæöè]á^ßaçH÷vðþçfß�á�÷�ßhà]ê´÷Êä�ídß5ûmä^èSæ;ë¬áÁá�èöâ]è�ßaçfÞ�ä^Þ½Þ
ë¬á�â]ìaíBêFë±àSäUé�ê,&3è]ç½ëhà]êºæ �

øvêUûÌäeßWßhàSä^ß±ï7á�ç½è�ßFõ\÷vìaêBê�ä^Þ½Þ6ìhêºë¬á�â]ì5ídêFëFõ�èSá^ßhçf÷vðÄßaà]ê�ídâ]ìaìhêFè�ßhÞ½ðrä�í�ßaçfé�ê�ëhçfèSî£ä^èSæ
ßhà]ê1íBâ]ìhìaêBè�ßaÞfð£ä�í�ßaçfé�ê�ëhá�âSìaíBê�ä�èSæ£ìaêBòráeé�ê�ä�ÞfÞ»ë¬ßaä^ßhê�÷vìaá�ò-ßaà]ê1ë¬ðië¬ßhêFò

� ü � � �A \����
���� �
ø�ä�û£ìhêºë¬êFìhé�ê�ä �A �� ��� � �D
  \� � ����� � ���Äô=çfßhà�á�è]ê1ëhá�âSìaíBêrøÊê�ü ãSüÉßhà]ê�ßºü ésüÉïSìhá�ã�ì5ä^ò
ð�á�â'ôWä^è�ß1ßaáöìaêFídá�ìaæ3û�ä^èSæ � ëhçfèSî\ëÁøLßaà]êÁæiçXëhî\ë¼á�è'ô=à]çXí5à'ð�á�â'ô±ä�è�ß1ßhá
ë¬ï]ìaêFä�æÃßaà]çXë=é\ç½æiêFá�û �

øÊñ3ûÁçH÷¯ëhâSíBíBêFë¬÷vâ]Þ�õSìhêBßhâ]ìaèÌßhà]ê1ìaêFëhêBìaéeäeßaçfá�è£çXæiêBè�ßhç &SêFìNä^èSæÌôWä^çfßÇâ]è�ßhç½ÞQßaà]ê�ï]ìaá %
ã�ì5ä^ò ë¬ßaä�ì¬ß5ë �

øÊíºûÌë¬êBßÇâ]ïÌßhà]ê1íBá�è]è]êºí�ßaçfá�èÌä�èSæ£èSá^ßhçf÷vðÃßaà]ê1ëhá�â]ì5ídê�ä^èSæÁßaà]ê &Sì5ëIßÇëhçfè]î �
ø�æSûÌäeßÉßaà]ê�êBèSæ£á^÷6ßhàSêmï]ìaê	%9ìaêFëhêBìaé�êFæ¼ßhç½òrêmá�÷»ë¬êFã�òrêBè�ß )�õ �Sçfï£ßhà]ê�ídá�è]è]êºí�ßhç½á�è
ßhá�ßaà]ê;èSê	(\ßÌëhçfèSî7õmídÞ½êFä^è â]ï æ]ä�è]ã�Þ½çfèSã�ídá�è]è]êFídßhç½á�èSëFõNä�èSæ ìhêFï3êºäeßÁßhà]çXë
ï]ìháiíBêFëaëWâ]è�ßhç½Þ»ä^Þ½ÞQë¬êFã�òrêBè�ß5ë=ä^ìaê�ë¬ßhá�ìhêºæ �

øvêUû£÷vìhêFê1ä^Þ½Þ6ìhêºë¬á�â]ìaíBêFëFõ�ìaêBòráeé�ê�ä�ÞfÞ»ë¬ßaä^ßhê
ÝÇÞ½Þsßhà]ê�3±ç½ã;-mç½ëhîr÷vìhá�è�ß?%9êBèSæÁàSä�ëpßaáræ]áËçXë=íBä�ÞfÞsßaà]ê�á�ï7êBì5äeßaçfá�èSë�ø )Fä�û±ä^èSæåø � ä�û±ä^èSæ

ê	(iêFíBâißhêmßhà]ê�íBä�ÞfÞ7ñSä�í5î´÷vâSèSí�ßaçfá�èSë�øLßhà3äeßWçHßWàSä�ëpìaêBã�çXë¬ßhêBìaêFæ3û�ô=à]êFèÃßhàSêBðÃä^ìaêNíFä^Þ½ÞfêºæÃñ\ð
ßhà]êËñSä�í5î�êBèSæQü .Wà]ê´ìhêºëIß�á^÷¯ßaà]ê6-!/ > ídá�è3ë¬çXëIß5ëÇá�÷pä£ëhòÄä^Þ½ÞªæiçXë¬ßhìaçfñ]â]ßhêFæÒæ]äeß5ä^ñSä�ë¬ê1ßhá
òrä�èSä^ã�ê±ßhà]ê=é\çXæiêBá1ëhêBã�òËêFè�ßaë�ä^è3æËä�ë¬ßhá�ìaä�ã�êWë¬êFìhé�êBìªßhà3äeßÉçXëpù[6I:�3WÝ�äUôWä^ìaê±ä�èSæríBä^è
ñ3ê�ï]ìaá�òrïißaêFæ£ßháÄï]ÞXäUðÃá�ì±ìaêFíBá�ì5æ£é\çXæiêBá3ü

� D � ×�>ªÖ�Ü F
.Wà]êÁÞXäeßaêBèSíBð'ìhêºë¬âSÞHßaçfè]ã;÷vìhá�ò âSëhçfè]ãÒßhàSêÌíBá�è�ßhìaá�ÞWä^ì5í5à]çfßhêFídßhâ]ìaê£á�÷mëhêFí�ßaçfá�è 3Òç½ëËï7á %
ßhêBè�ßaç½ä�ÞfÞ½ð ò´âSí5à Þ½áeôpêFìÄßhà3ä^è ç½è�ßhàSêÒíBä�ë¬êþá�÷1êBèSæ�%�ßaá %9êBèSæ�íBá�è]è]êºí�ßaçfá�è ë¬êBßhâ]ïSë£ßhà3äeß
ídá�òrêÇô=çfßhàÁá^ßaà]êBì±ä�æiéeä^è3ídêÇìaêFëhêBìaéeäeßhç½á�èÄëaí5à]êBòrêºëNøvá�ìÉô=çfßhàÁòËá�ìhêÇßhì5ä�æiçfßhç½á�èSä�Þ3íBá�è�ßhìaá�Þ
ä^ì5í5à]çHßaêFídßhâ]ìaêFë�ëhâSí5àÐä�ë��´ü � 943�)¼á�ì & %+�5�5
¬û�ü �Éé�êFèåëháSõQô=àSêBè�ëhêdß¬ßaçfèSãþâ]ï'ä�è�âSò¼ñ7êBì
á^÷±ëhá�âSìaíBêFëmçfèÐë¬êºó�â]êBèSíBê�õQÞXäeßaêBèSíBðþñ3êºídá�òËêºë�ä£é�êBìaðþçfòrï7á�ìhßaä�è�ß�çXëhëhâ]êËçH÷Wô±ê´ôWä^è�ß�ßhá
êBèSëhâ]ìaê�ëhòrá\á^ßhàÌï]ÞXäUð\ñSä�í5îsü
ýÒê¼æ]ê	&Sè]ê�ßaà]ê 
�� 
��D
�� � � �\� � � ���1ä�ë±ßaà]ê�ßaçfòrê¼çfßÇß5ä^î�êºëWñ3êB÷vá�ìaê�ßhà]ê�&Sìaë¬ßNé\çXæiêBáÃæ]ä^ßaä

ëIß5ä^ìhßaë�ä^ìaìaçfé\ç½è]ãÁä^ß�ßaà]êÃëhçfè]îsõ²òËêºä�ëhâ]ìaêFæþ÷vìaá�ò$ßhà]êrßaçfòrêÄô±êËçXëaë¬â]êºæößaà]êÃídá�è]è]êºí�ßhç½á�è
ìhêºó�âSêFë¬ßFü�ýåêÒæiê�&Sè]êþßaà]êJ�  � �% 
��+!"��� � ����� � �A� � �\� � � ���öä�ëÃßhà]ê;ßhç½òrê;ñ7êdßIô±êBêBè ßaà]ê
ä^ìaìhç½éeä^Þ¯äeß�ßaà]ê£ëhçfèSî;á^÷±ßhàSêÃÞ½ä�ëIß¼íBêBÞ½Þ¯á^÷Wá�èSêÃë¬á�â]ìaíBêÄä^èSæÒßhàSê�&Sì5ëIß¼íBêBÞ½Þ¯á^÷±ßhà]ê£è]ê	(\ß
á�è äåëhá�â]ì5ídêÁàSä^èSæ]á\��çfè�ï]ÞXäUð\ñSä�í5îåòrá\æ]ê�ü $ ç½èSä^Þ½Þfð�õÉô±êÌæ]ê	&Sè]êÁßhàSê � � �A \����
���� �
�A�
ä�ë=ßaà]ê¼è\â]ò´ñ3êFìmá�÷ÉídêFÞfÞXëÇßaàSäeß�ã�êBßmÞ½á�ë¬ßmæiâ]ê¼ßháÃßaà]ê1ßaçfòrêËçHßmßaä�î�êFëÇßhá �Sçfïößhà]êrë¬ô=çfßaí5à
ídá�èSè]êFídßhç½á�èrçfèrìaêFíBá�ì5æ¼òráiæiê�ü�.Wà]ê=ìaêFíBá�ì5æiç½è]ã�ã�ä^ïríBä�èrñ3ê �Sõ�çf÷7á�èrßhà]êÇíBâiß?%9á\��ë¬ô=çfßaí5à



���������	��
���
��	���������������������	���	�����������	����������
���
�����
�
� �����
!��"#
�����$%�	��&'����(�(��	�)� )�)

ôpêÇëhêdßÉâSïÃä�ídá�èSè]êFídßhç½á�èËßhá�ßaà]êÇè]êFô�ë¬ç½è]î�&3ìaë¬ßÉñ7êd÷vá�ìaê=ìaêBòráeé\çfè]ã�ßaà]êÇá�ÞXæÄídá�è]è]êºí�ßhç½á�è
øvê �sêFídßhç½é�êFÞfðrä�ë¬àSá�ìhß?%9Þfç½é�êºæ´ò´â]Þfßhç %9íFä�ë¬ß5û�ü]
zèrßhà3äeßpíFä�ëhê�õ�ô±êÇá�è]Þfð´àSäUé�êÇä�÷vêFô�ídêBÞ½ÞXë�ßhà3äeß
ä^ìaê�æiâSï]ÞfçXíBä^ßhêºæÁá�èÌßhà]ê�á�Þ½æÌä^èSæÁè]êFô ëhçfèSî���ü


zèSçHßaç½ä�Þ3ÞXäeßaêBèSíBð´ä^ÞXëháSõ�çXë¯ã�êBè]êFìaä�ÞfÞ½ð¼èSá^ßpä�ï]ìaá�ñSÞfêFò"ç½èÄé\ç½æiêFá1ï]ÞXäUð\ñSä�í5îsõ^ñ7êFíFä^âSëhêÇä^Þ½Þ
çHß�òrêFä�èSë¡ç½ë²ßaàSäeßÉämé\ç½æiêFámá�è]Þ½ð¼ëIß5ä^ìhßaë¡äeß¡ßaà]ê=ídÞ½çfêFè�ß¯ëhç½æ]êWäm÷vêFô�òrçfÞ½Þ½ç½ëhêFíBá�èSæ]ë¡ä^÷LßhêBì¡ßaà]ê
ídÞ½çfêFè�ß�çXëhëhâ]êFæößhà]êrìaêFó�â]êºëIßºü1Ý±ß�ä�è�ðþì5äeßaê�õ7ßhàSêËìaêFëhêBìaéeäeßaçfá�èþçfèÐä�æiéeä�èSídê´ã�ç½é�êFëmð�á�âÒä
ô±äUð�ßaá¼ídá�è�ßhìaá�Þ\ßhàSêNÞ½áeôpêFì�ñ3á�â]èSærá^÷sßaà]êÇÞXäeßhêFèSídð�õ�ç½èrßhà]êmë¬êFèSë¬êWßaàSäeßWíBä�èrëhï7êFídçf÷vðËð�á�â
æiá�è � ßÇôWä^è�ßWßhà]ê�ï]ÞXäUð�á�âißWßháÃë¬ßaä�ì¬ß=â]è�ßhç½Þ»äÄëhï3êºídç &3í�ßhç½òrê ,.->/�1325/5üÉÝ±ß ,.->/�1325/�õ]ô=à]êFèÁßaà]ê
ídá�èSè]êFídßhç½á�èrç½ëpë¬êBßÉâ]ïQõ�ô±êNë¬êFêWßhàSä^ß¯ßhàSêNÞXäeßhêFèSídð´ç½ëÉÞfáeô±êBì�ç½èrßhàSêmídá�è�ßhìaá�Þ]ä^ì5í5à]çfßhêºí�ßhâSìhê
æiêFëaídìaçfñ7êFæÃà]êBìaê´ø�ídá�òrïSä�ìhêºærßhá¼ßhì5ä�æiçfßhç½á�è3ä^Þsídá�è�ßaìhá�Þ3ä^ì5í5à]çfßhêºí�ßhâSìhêºëaûdõ�ñ7êFíBä�âSëhê�ä^ßÉßhà3äeß
ßhç½òËêÌô±ê£àSäUé�êÁä^Þ½ìaêFä�æ]ðåíBá�òrò¼â]èSç½íFäeßhêºæ'ßaà]êÁìaêFó�â]êºëIß´ßháÒßhà]ê�ídá�è�ßhìaá�Þpä�ìaí5àSçHßaêFí�ßaâ]ìaê�õ
ê	(iêBì5ídçXë¬êºæ íFä^Þ½ÞÇä�æiòrçXëhëhç½á�è ídá�è�ßaìhá�Þ�õ±ä^Þ½ÞfáiíBä^ßhêºæ�ìaêFëhá�â]ì5ídêºëBõpêdß5í^ü .Wà]çXëËßhç½òrêöô=ç½ÞfÞÇñ7ê
ëhäUé�êFæÃá�è£ßaà]ê�ç½è]çHßaç½ä�ÞQÞXäeßhêFèSídð�ü

� �½ÿ � ��� ���4* �Y/:� � ��� � �;��.9,6� ��� ��(Q. �
.Wà]ç½ë»ÞfêºäUé�êºësâSëQô=çfßhà�ßaà]ê�÷vá�Þ½Þ½áeô0%bâ]ï�ï]ÞXäUð\ñSä�í5îNÞ½ä^ßhêBè3ídð�ü .Wà]çXëQçXëQä=àSä�ìaæ�ä^è3æ�çfòrï7á�ìhßaä^è�ß
ï]ìhá�ñ]Þ½êBò�ü�.Wà]ê�÷vá�Þ½Þfáeô0%9â]ï£ÞXäeßaêBèSíBðÄòrêFä^è3ëÉßaàSäeß=çf÷ªô±ê�ë¬ç½òrï]Þfð£ôpêFìhêmßháËï]ÞXäUðÄßhà]ê�æ]ä^ßaä
çfòròrêFæiçXäeßaêBÞ½ðÃô=à]êFè£çfß=ä�ìhìaç½é�êFë±äeß±ßhàSê�ëhç½è]îsõ\ßhà]êFìhê�ôpá�â]ÞXæ£ñ7ê � � 
�� ���	� �ÉçfèÁßhàSê�ïSÞ½äUð�á�âiß
äeß=ßhàSê�ßhç½òrê1á^÷¡àSä^è3æiá\�6ëBü .Wà]êFëhê1ã�ÞfçXí5à]êFëWà3äUé�ê�ärÞfêFè]ã^ßaàþá^÷ªßhà]ê1÷vá�Þ½Þfáeô0%9â]ï�ï]ÞXäUð�ñ3ä�í5î
Þ½ä^ßhêBè3ídð´ä�èSæÄä^ìaê=â]èSæ]êFëhçfì5ä^ñ]Þ½ê�ü .»á´äUé�á�çXæ¼ßhà]êFòÌõ�ô±êNëIßaç½í5îËä�ë¬òÄä�ÞfÞ3ñ]â �sêBìpä^ß�ßhà]êmë¬ç½è]îsõ
ä^ç½òËêºæ�äeßÄä^ñ3ë¬á�ìhñ]ç½è]ãþßaà]êÌÞ½ä^ßhêBè3ídð�øÊä�ë¼ô±êBÞ½Þ±ä�ë¼ï7á�ëaëhçfñ]Þ½ê�8IçHßhßhêBì�û�ü .Wà]ê�ó�â]êFë¬ßhç½á�è�ç½ë �
à]áeô.ëhòÄä^Þ½ÞQíBä^èÁßhàSç½ë=ñSâ �7êFìÇñ7ê �

�Ná^ßaê=ßhàSä^ßÉç½èrßhà]êNíFä�ëhêWá^÷ 3±çfã -NçXë¬îsõ�çHßÉçXë�ï]ìaá�ñ3ä^ñ]Þ½ð¼ä�æ]êFó�âSäeßaêWßhá1â3ë¬êÇä�ñ]â �7êFì¯ßhà3äeß
ç½ëWëhçfòrï]Þ½ð�� ñSçfãËêBè]á�â]ã�à �fü)
zè£á�ßhà]êFìpô±á�ì5æ]ëFõ�çf÷²ô±ê�ñ]â �sêBì=ä�÷vêFô.ëhêFídá�èSæ]ëpá^÷»é\çXæiêBá3õ�ßhà]çXë
ô=çfÞ½Þ3ñ7ê�ï]ÞfêFè�ßIð´ßaá´ä�ñ3á�ìhñ£ä�ÞfÞS÷vá�Þ½Þfáeô0%9â]ïÃÞXäeßaêBèSíBðÄä^èSæÃä�ÞfÞ48Içfß¬ßhêFì=äeßÉßaà]êNê�(iï3êFèSë¬ê�á^÷6ßaà]ê
çfè]çfßhçXä^ÞªÞXäeßhêFèSídð'øÊô=à]ç½í5à;çfèSíBìhêºä�ëhêFëNñ�ðþäÃ÷vêBô�ëhêFídá�èSæ]ë5û�ü�ÝÇÞfßhà]á�â]ã�àåä�æiêºó�â3äeßhê�õSßaà]çXëNçXë
è]á^ßmä£é�êFìhðÌëhä^ßhçXëI÷Êä�í�ßhá�ìhðÌë¬á�Þfâ]ßhç½á�è;ä�èSæ6õ7çfèþ÷Êä�í�ßºõ3ô±ê´ä�ìhê1ä�ñ]Þfê¼ßhá£æ]áÃßhá£ñ3êBß¬ßhêFìFü .Wà]ê
ídá�è�ßaìhá�ÞÉä^ì5í5à]çfßhêFídßhâ]ìaêÃæiêºëhíBìhç½ñ3êºæÐçfè�ßhà]çXë¼ï3ä^ï7êBì¼çXë¼íFä^ïSä�ñ]Þ½êÃá^÷=ã�ç½é\çfèSãöï]ìaá�ñSä�ñ]çfÞ½çXëIßaç½í
â]ï]ï7êBì�øÊä^è3æ'Þfáeô±êBì�û�ñ7á�â]è3æ]ë¼á�è'ßhàSêÃ÷vá�Þ½Þ½áeô0%bâ]ï'ïSÞ½äUð\ñSä�í5î;ÞXäeßhêFèSídð�õ¯ä�íBìhá�ëhë1äÒë¬ç½è]ã�Þfê
ë¬ô=çfßaí5àöä�èSæþêBé�êBèþêFèSæ %bßhá %9êBè3æ6üNÝÇÞfßhàSá�â]ã�àöçHß�ç½ëmñ7êBð�á�èSæ�ßaà]ê´ëaídá�ï3ê1á�÷�ßhà]çXëmïSä^ï7êBìNßhá
æiç½ëaídâ3ëhë±ßaà]ê�òrêFí5àSä�è]ç½ëhò ç½èþæiêdß5ä^ç½Þ�õ]ô±ê�ñ]ìaçfê��Sð£æiçXëhíBâSëaë±ßhà]ê�âSëhêBì %9ÞfêFé�êBÞsé\ç½êBô�ü
�pëhëhêBè�ßaç½ä�ÞfÞ½ð�õ�-!/ > ídÞ½ç½êBè�ßaë�ä^ìaê¼ä�ÞfÞ½áeôpêºæ�ßháÌë¬ï7êFíBçH÷vðöäÁÞXäeßhêFèSídð�ï]ìaá�ñ3ä^ñ]ç½ÞfçfßIð�ñ3á�â]èSæ
øvÞ½ï]ñ3ûNô=à]ç½í5àößhà]êFðöë¬â]ñSòËçfß�ßháÃßaà]êrídá�è�ßaìhá�Þ²ä^ì5í5à]çfßhêºí�ßhâSìhê�ü,.Wà]êËídá�è�ßaìhá�Þ²ä^ì5í5à]çfßhêºí�ßhâSìhê
ç½ë¼ßhà]êFè�ä^ñSÞfê£ßháÒíFä^ÞXídâ]ÞXäeßaêÄßhàSêÁídá�ìhìaêFëhï7á�èSæiç½è]ãöæiêFÞ½äUð��
	 �
�Bü $ á�ì´ê�(]ä^òrï]Þ½ê�õ�ä^è�Þ½ï]ñ
á^÷�9�9��
òrêFä�èSë�ßaàSäeß´ßhà]êÌídÞ½çfêFè�ß´ôWä^è�ßaë1ßháöî\è]áeô ßhàSêÁæiêFÞ½äUðåñ3á�â]èSæÐßaàSäeß69�9��
á^÷
ßhà]ê´ßhì5ä �Ãí¼ë¬ßaäUðiëmâ]èSæiêFìFü 
zèöá�ßhà]êFì�ôpá�ìaæ]ë ���Äø����������������
�  ! Fû#" �%$ 9�9]ü .Wà]çXë�æiêBÞXäUð
ñ3á�â]èSæ'íBä�è'ñ3ê£âSë¬êºæåßhá;æ]êdßhêFìhòrç½è]êÄßaà]êÁëhç 8FêÄá^÷WßhàSê£ñ]â �sêBì´ìhêºó�â]çfìaêFæÒßaáöã�âSä�ìaä�è�ßhêBê
ë¬òrá\á^ßaàÁï]ÞXäUð�á�âißFü

&?PMC"HKL�CAZ >9V HKJ0L9S�O?>AN�O)BDC0O ^ E�@K@KE?P_^�F0T5T0@ >?VZU�>AL�Y5@ >-B�O9J0L+VaN�@KHKG�C B�@ V�XZPMC"O?J5B�C"OgVZHK`0O9E HKN_T0@ >9V O?`aU�>AL�Y



) �

� � '�� �� ;� ��( � �	� � �S-D.
���i-���(
ý�àSäeßNçf÷¡ßhà]ê¼è]êdßIô±á�ìaîÁíFä^è]è]á�ßÇòrêBêdßNßhà]ê¼æ]êFëhçfìaêFæÌã�â3ä^ì5ä^è�ßhêFêFëWá^÷¯äÄíBÞfç½êBè�ß � ëÇìaêFó�â]êºëIß �
.Wà]êBìaê�ä^ìaêNßIô±á´á�ïißhç½á�è3ëBü�.Wà]ê &Sì5ëIß=á�ïißhç½á�èÌç½ë±ßaárìhê?8IêFí�ßWßaà]ê�ìhêºó�âSêFë¬ßFü .Wà]çXëWç½ëWô=à3äeß � ë
òËá�ëIßÄídá�òròËá�è]Þ½ðÐæ]á�è]ê�ü .Wà]ê�á^ßhàSêBìËá�ïißaçfá�è�çXë¼ßaá;ßaìhð'ä�èSæ�êFèSä^ñ]Þ½êÁßhà]êþëhð\ë¬ßhêFò ßhá
ä�íBíBá�òròráiæ]äeßaê=ð�á�âSì�ìhêºó�âSêFë¬ßFü .Wà]ç½ëÉç½ë¯ô=àSäeß�� ëpä�æié�á\íFäeßaêFæ´çfè'5 3±á�ëFõ ):9;9 2�=Sä^èSærä^ÞXëhá�çfè
ßhà]çXëWïSä^ï7êBìºü��Çá�ßhê�ßhàSä^ßWßhà]ê�ìaêFä�ëhá�è3ë¯÷vá�ì=è]á^ß=ä�íFídêBï]ßhç½è]ãÄä¼ìaêFó�â]êºëIß=íBä�èÁéeä^ìaðÄã�ìaêFä^ßhÞ½ð�ü
$ á�ì�ê�(]ä^òrï]Þ½ê�õeçfß¯òräUð¼ñ3ê±ßhà3äeß�ßhàSêWä�æiéeä^èSíBêWìhêºë¬êFìhéeäeßaçfá�è1÷Êä�çfÞXë¡ñ3êºíBä�âSë¬êpßhàSê=è]êdßIô±á�ìaî�� ë
íBä^ï3ä�ídçfßIð¼çXëÉä�ÞfìaêFä�æið1÷vâSÞfÞ½ð´ìaêFëhêBìaé�êºæ´÷vá�ì�ßaà]êmæiêºë¬ç½ìaêFæËçfè�ßaêBìaéUä�Þ�ü�.Wà]çXë¯çXëÉä�èÄê	(]ä^òrï]Þ½ê=á^÷
ä�ìhêºó�âSêFë¬ß�ßhàSä^ßÉôpá�â]ÞXæ´ñ7êÇìaê98Iêºí�ßhêºæËñ3êºíBä^â3ë¬ê=á�÷sá�ßhà]êFì�ßhì5ä �ÃíWç½èËßhà]êÇèSêdßIô±á�ìaî7üM
9ßÉòÄäUð
ä^ÞXë¬á´ñ3êmßhàSä^ßÇä1ìaêFó�â]êFë¬ßWôpá�â]Þ½æÃñ3ê�ìaê98IêFídßhêºæÃñ7êFíBä�âSëhêÇßhàSê�é\çXæiêBáËë¬êFìhé�êBì±ç½ëWëhçfòrï]Þ½ðrßhá\á
òrä�è\ð¼à]á�ïSë¯äUôWäUð�ßhá1òrêBêBß�ßhà]êmæiêBÞXäUð��UÞXäeßhêFèSídð´æiêBòÄä^è3æ]ëBõ �����
�\��� � � �A��á^÷7ßhà]êÇïSìhêºë¬êFèSídê
á�ìÇä^ñ3ë¬êFèSídê�á^÷ªá^ßaà]êBìWßaìaä �Äí�ü�.Wà]ç½ëÇìhêºó�âSêFë¬ß=íBá�â]ÞXæ ��� � � �pñ7ê1ëaäeßhçXë?&SêFæ6ü

(ATM Network)Requirements
cannot be met

Requirements
can be met

SINK

MOVE

��� �
	��������  d°U�5�Ë�z�5¾º«��a�^�¯�g�É¨F��©g�W�I �«��5�a�	�± �
1�I�
�e¤��Â�I�5«��a�^�I�

� 
 ��� 

� � #%
 ! ������� ������� & 3±á^ßaàöï]ìaá�ñ]Þ½êBòÄëmôpá�â]ÞXæöñ7êËä�æ]æiìaêFëaë¬êºæ�çH÷±ôpê´òËáeé�êFæ�ßaà]ê
ë¬êFã�òrêBè�ß�ë¬ßhá�ìhêºæ�á�èþßaàSäeß�ï]ìaá�ñ]Þ½êBòÄä^ßhçXí &SÞ½ê´ëhêBìaé�êBìNßháÌäÃï]ÞXä�íBê¼ç½èþßhà]êËè]êBßIôpá�ìhîÁ÷vìhá�ò
ô=à]êBìaê¯ßaà]êpìaêFó�â]ç½ìaêFæ�ã�âSä^ì5ä^è�ßhêFêFëQíFä^è´ñ3êWëhä^ßhçXë &3êFæ6õeê�ü ã3üQßhá�äNæiçXëhî�á�è�ßaà]ê±ëaä^òrêWë¬ô=çfßaí5à
ä�ë±ßhàSê1ë¬ç½è]î;ø�ë¬êFê &Sã�â]ìaê�<�ûdü
$ á�ìÉê	(]ä^òrï]Þ½ê�õ�ä�ëaë¬â]òrêWßaàSäeßpëhêBã�òrêBè�ß��»ç½èÃä�ídá�è]è]êFídßhç½á�èÄëhêFó�â]êBè3ídê=çXë�ßhàSêNë¬êFã�òrêBè�ß

ßhàSä^ß�çXë�íBä�âSë¬ç½è]ã£ßhà]êËï]ìaá�ñ]Þ½êBòÄërøvçbü ê�ü�ßhàSêríFä^Þ½Þ»ßaáÌßhà]çXë�æiç½ëhîþô±á�â]ÞXæöè]á�ß�ñ7êÄä�íFídêBï]ßhêFæ
ñ3êºíBä^â3ë¬ê¯çfßªíFä^è � ß²òrêFêdß»ßaà]êÉìaêFó�â]ç½ìaêFæ�ã�â3ä^ì5ä^è�ßhêFêFë5û�ü6ýåêpæiê�&Sè]ê ,��7ä�ëQßhà]êÉßhç½òrê¯ßhà3äeß»ßaà]ê
ï]Þ½äUð�á�âiß=á�÷¡ëhêBã�òËêFè�ß��Éë¬àSá�â]ÞXæ�ëIß5ä^ìhßFü7�Náeô�õ]á�ñSëhêBìaé\çfèSã¼ßaàSäeßNô±ê�àSäUé�ê�÷vìaá�ò ,�� �����
â]è�ßhç½Þ�,	� ,��¯ßháÃòráeé�ê�ßhà]ç½è]ã�ëmä^ìaá�â]è3æÁç½èþßaà]ê1è]êBßIôpá�ìhîÁçfè;ëhâSí5àþäÄôWäUðÃßaàSäeß�äeß ,��Éôpê
ô=çfÞ½Þ6ñ3ê1ä�ñ]Þ½êNßaáËïSÞ½äUðÃñ3ä�í5îÃëhêBã�òrêFè�ß��5õiôpê�ï]ìaá�ï7á�ëhêmßhà]ê�÷vá�Þ½Þ½áeô=çfè]ãrä�æ]òËçXëhçfá�èÌíBá�è�ßhìaá�Þ
ï3á�ÞfçXídð��

)�ü[
9÷7ßhà]êNìhêºó�âSêFë¬ßÉíBä^èrñ7êNä�æ]òËçfß¬ßaêFæÄñ\ð¼ßhà]êÇèSêdßIô±á�ìaî �0� 
���õ�ç�ü ê�ü¡ô=çfßhà]á�âißpëhà�â��rç½è]ã
ëhêBã�òËêFè�ßaëWä^ìaá�â]è3æ6õ]ä�æiòrçfß=ßhà]ê�ìaêFó�â]êºëIßºü

� ü[
9÷ªè]á^ßºõSë¬êFê�çH÷�ë¬êFã�òrêBè�ß��ÉíFä^èÌñ3ê�ìaêBï]Þ½ç½íFäeßaêFæÁá�è�ä^è]á�ßhà]êFìÇæiç½ëhîÄ÷vìaá�ò ô=àSêBìaêmßaà]ê
ã�âSä^ì5ä^è�ßhêFêFë±íBä�èÁñ7ê�òrêdß¼øvñ7êd÷vá�ìhê ,��bû�õ]çf÷¯ë¬áÄä�æiòrçHßWßhàSê�ìhêºó�âSêFë¬ßFü

3]ü[
9÷6è]á�ßFõ�ëhêBêNçH÷6ô±êÇíBä^èÄòráeé�êWëhêBã�òrêBè�ßaë¡÷vá�ìpä�ÞfìaêFä�æið¼ä�íFídêFïißhêºæ´ìaêFó�â]êºëIß5ë¡ßhá¼á^ßhàSêBì
æiçXëhî\ëp÷vìaá�ò-ô=à]êFìhê�ßaà]êBç½ìWáeô=è£ã�â3ä^ì5ä^è�ßhêFêFë±íBä^è�ë¬ßhç½ÞfÞ6ñ7ê�òËêBßÇä^èSæÁô=à]çXí5à£òÄä^î�êFë



���������	��
���
��	���������������������	���	�����������	����������
���
�����
�
� �����
!��"#
�����$%�	��&'����(�(��	�)� )Z3

ìaá�á�ò$÷vá�ì�ßhà]ê£è]êBô�ìaêFó�â]êFë¬ß � ë1íBá�è]è]êºí�ßaçfá�èÒßaáöë¬êFã�òrêBè�ß���á�è'ëhá�òrêÃæiçXë¬îÒ÷vìhá�ò
ô=à]êFìhê�çfßaë=ìaêFó�â]ç½ìhêºæ£ã�âSä^ì5ä^è�ßaêBêFë±íBä�èÁñ7ê�òrêdßºü

9Sü 
9÷¡è]á^ßºõ]ìhê?8IêFídß=ßhà]ê�ìaêFó�â]êºëIßºü
ùpâSìhìaêBè�ßhÞ½ð�õ6á�è]Þ½ð�ßhà]ê*&Sì5ëIß � ë¬ßhêFïSë�çfè;ßhà]êÄä�æiòrç½ëaë¬ç½á�è;ï]ìháiíBêFëaëNàSäUé�ê¼ñ7êBêFèÒç½òrï]Þfê�%

òËêFè�ßhêFæ ÷vá�ìÄßhà]ê'-�/ > ü > áSõWë¬êFã�òrêBè�ß5ëÄã�êBßÄä�âißhá�òÄäeßhçXíBä�ÞfÞ½ð�ìaêBï]Þ½çXíBäeßaêFæ ßhá�äåÞ½çfã�à�ßhÞ½ð
Þfá�ä�æiêºæ�á�ì�ñ3êBß¬ßhêFì?%9Þ½á\íFäeßaêFæöæiçXëhî�� 	 ����� /Bõ7çf÷�ßhàSç½ë�êBè3ä^ñ]Þ½êFëNßhà]êËídá�è�ßaìhá�Þ²ä�ìaí5à]çfßhêºí�ßaâ]ìhê1ßhá
òËêFêdß�ßaà]ê=ìhêºó�â]çfìaêFæ´ã�â3ä^ì5ä^è�ßhêFêFëFü .Wà]ê=ï]ÞXäUð�á�âiß¡ô=çfÞ½Þ]ßaà]êBèËßaä�î�êWï]ÞXä�íBêW÷vìhá�ò�� 	 ����� /�ü�ÝÇÞ½Þ
ßhà]çXëÇçXë=ßaìaä�èSë¬ï3ä^ìaêBè�ßWßháÄßaà]ê¼ídÞ½ç½êBè�ßFü 
9ßmçXëNëhà]áeô=è�ç½èöë¬ç½ò¼â]ÞXäeßaçfá�èÌßhàSä^ßNßhàSê1çfòrï]Þ½êBòrêFè�%
ßhç½á�èÐá^÷±ßhà]çXë�ï7á�Þ½ç½íBð;ô=ç½ÞfÞÉçfèSíBìhêºä�ëhêËßhà]êÄè\â]ò´ñ3êFì1á^÷=ä�íFídêBï]ßhêFæåìaêFó�â]êºëIß5ë�ë¬ç½ã�è]ç &3íFä^è�ßhÞ½ð
5 3±á�ëFõ�):9;9 2�=bü
ý�à3äeß±ëhà]á�â]Þ½ærà3ä^ï]ï7êBèÄßaá�ßhàSêNìaêBï]Þ½ç½íFäeßaêFæÄëhêBã�òrêFè�ßpá�è���äe÷LßaêBì¯ßaà]êNïSÞ½äUð�á�âißÉçXë�ßaà]ê

ßhá�ïSç½í¼á^÷�÷vâißaâ]ìhêËìaêFëhêFä^ì5í5àQü[
9ß�ídá�â]Þ½æöñ3ê´ìhêFòËáeé�êFæ�ç½òròËêºæiçXäeßhêFÞfð�õ6ë¬á£ä�ëNèSá^ßNßaá£ôWä�ë¬ßhê
ìhêºë¬á�â]ìaíBêFë�á�ìpçfß=ídá�âSÞ½æÄñ7ê�î�êBï]ß�ø�äeßWÞfêºä�ë¬ßÉ÷vá�ìWëhá�òrêÇßaçfòrêºû¯ßháËá �Äá�ä�æÄä´à]çfã�à]Þ½ðËÞ½á�ä�æiêFæ
æiç½ëhî;øÊá�ì=ßaà]ê�ïSä^ìhß=á^÷ªßhà]ê�èSêdßIô±á�ìaîÃêBè�ìaá�âißaêmßaárßhà]çXëÇæiçXëhî7õSêdßaíºû�üR
9ßÇô±á�âSÞ½æÌñ7ê�ßhìaçfé\çXä^Þ
ßhárçfòrï]Þ½êBòrêFè�ß=ßaà]ê1ë¬ßhì5äeßhêFã�ð£ä�æié�áiíFäeßhêºæÃç½è 5 -�ä^è�êdßNä�Þ�ü½õ�):9;9;<�=bü

� �+*�� - ��
:��

�
 ;� �A( � �	� � �S- .����i-���(
.Wà]êÁëhêBã�òËêFè�ß¼ìhêFï]Þ½ç½íFäeßhç½á�è'ï7á�Þ½çXídðÐá^÷=ßaà]ê£ï]ìaêBé\ç½á�âSë´ë¬êºí�ßaçfá�è'êBèSä�ñ]Þfêºë¼â3ë1ßaáöï]ìaáeé�çXæiê
Þfáeô±êBìÇÞXäeßaêBèSíBð£ßaàSä^è;ôpá�â]Þ½æöñ3ê´ï3á�ëhëhçfñSÞfê1çf÷Éô±ê1ô±êBìaê�ßháÃâ3ë¬ê¼ßhà]ê´á�ìaçfã�çfèSä�ÞQï]ÞXä�íBêBòrêBè�ß
á^÷3ëhêBã�òËêFè�ßaëFü .Wà]çXë¡íBä^è´ñ3ê±ê	(iï]Þ½á�çfßhêºæ1ç½èËämæiç%�7êFìhêFè�ß�ôWäUð�ä�ë²ôpêFÞfÞbü�ùpá�èSëhç½æiêFìªämë¬ðië¬ßhêFò
ô=çHßaàÐäÁÞXä^ìaã�êËè�âSò¼ñ7êBì�á^÷±é\ç½æiêFá &SÞfêºëBüÄÝNÞHßaà]á�â]ã�àÒìaêBïSÞfçXíBä^ßhç½á�è;çXë�á�÷LßhêBèåï]ìaá�ï7á�ëhêFæößhá
çfòrï]ìaáeé�ê1äUéeä^ç½ÞXä^ñ]ç½ÞfçfßIð�ä^èSæ�ÞXäeßaêBèSíBðÁ÷vá�ìÇßaà]êFëhê¼êºëhëhêBè�ßhçXä^Þ½Þ½ðÁô=ìaçHßaê	%9á�è]Þ½ð &SÞfêºëBõ7çfßmòÄä^î�êFë
è]áËëhêBè3ë¬êmßháËìhêFï]Þ½ç½íFäeßhê�êBé�êBèÌä´ëhâ]ñSëhêdßWá^÷²ßhà]êºë¬ê�é\ç½æiêFá�ëWæiâ]ê�ßaá¼ßaà]êBç½ì=êBè]á�ìhòrá�âSëpëhç 8BêFëFü
Ý ëhá�Þ½âißhç½á�èþ÷vá�ìNßaà]çXëNï]ìaá�ñSÞfêFò çXëNßháÌìhêFï]ÞfçXíBä^ßhê1á�è]Þ½ðÁßaà]ê*&Sìaë¬ßËø�ë¬òÄä�ÞfÞLûÇëhêBã�òËêFè�ßmá^÷

êFä�í5àËé\ç½æ]êBá�áeé�êFì�òÄä^è\ð1è]êBßIôpá�ìhî1èSá\æ]êFëFõ�ô=à]ç½ÞfêNî�êBêFï]ç½è]ã�ä�ë¬ç½è]ã�Þ½ê=ìaêBï]Þ½ç½íFä�á^÷7ßhà]êNá^ßhàSêBì
ë¬êFã�òrêBè�ßaëËøvïSìhêB÷vêBì5ä^ñ]Þ½ð �� ��ªá�èåä£íBêBè�ßhì5ä^Þ¡ë¬êFìhé�êBì�û�ü .Wà]çXëmçXë�ë¬àSáeô=èöçfè4&Sã�âSìhê%;]ü�.Wà]ê
çfè]çfßhçXä^Þ¡ÞXäeßaêBèSíBðÁßaá£ßaà]êËé�çXæiêFá &SÞ½êËô=çfÞ½Þªßhà]êFè;ñ7ê´é�êBìað�ëhòÄä^Þ½Þ±øvßhà]êFìhêËçXë�ä�ÞfôWäUðiëNä &Sìaë¬ß
ë¬êFã�òrêBè�ß=á�è�äræiç½ëhî£èSêFä^ìañ\ð]ûÉä�èSæÁßhà]ê�ßaçfòrê�ßhárï]ÞXäUðÄßaà]ç½ë!&Sìaë¬ßÇë¬êFã�òrêBè�ßÇíBä�èÁñ7ê�âSëhêFæ
ßhá¼òráeé�êÇßhàSêmìaêBòÄä^ç½è]ç½è]ã´ëhêBã�òrêBè�ßaë±ídÞ½á�ëhêNêFè]á�â]ã�àÃßaá´ëaäeßhçXë¬÷vðrßhà]ê �má > ìaêFó�â]ç½ìaêBòrêBè�ßaëFü

ONLY COPY!

2

1

1

1

1

1

1

2

= segment 1

= segment 2
(note: similarly for segments 3, 4, 5,...)

�
� � 	����
	 È¡���WÆ��I�9�¯�z�a¾º«��5�e�¯ F¦»¨m°��H���5 ��g�¯����¨�°^�g©Â®´�I�5¥�©g�H�5¨B�I���
$ á�ì�ßaà]çXë1ï]â]ìaï7á�ëhê�õ²ßhà]êÃâ3ë¬êFì1çfè�ßaêBìh÷Êä�ídêÃëhà]áeô=èÐç½è &Sã�â]ìaê � àSä�ë1ä^è'ê�(�ßaìaäÌá�ïißhç½á�è

ô=à]ç½í5à£êBèSä�ñ]ÞfêºëÉâ3ë¬êFìaëÉßhá´ìhêFï]ÞfçXíBä^ßhê�ë¬ï7êFíBç &3í�ëhêBã�òrêFè�ß5ëÉá�èÃá^ßaà]êBìWæiçXë¬îiëFü76mñSë¬êFìhé�ê=ßhà3äeß



)p9

ßhà]êÌìhêFï]Þ½ç½íFäeßhç½á�è�á^÷=ßhàSê &3ìaë¬ßËëhêBã�òËêFè�ß´áeé�êFì¼òÄä^è\ðÐè]áiæiêºë´çXë´êFëaë¬êFè�ßaç½ä�ÞfÞ½ð'äþ÷vá�ìhò á^÷
íBä�í5àSçfè]ã3ü
� ���	

� !�#%
��>
$��������� ��& ýåêÌòrç½ã�à�ßÄñ3êöä�ñ]Þ½êÁßaáÐâSë¬êÁßhàSêöä^ñ7áeé�êÁßhá'æiêFä�ÞWô=çHßaà ßaà]ê
ï]ìhêB÷vêdß5í5à]çfèSãÒï]ìaá�ñSÞfêFò æ]êFëaídìaçfñ7êFæ�çfè ßhà]êÌç½è�ßaìháiæiâ3í�ßhç½á�è»ü > â]ï]ï7á�ëhêÁô±êÌàSäUé�êÌä;ýåêBñ
ïSä^ã�ê´ô=çfßhàÐäÌÞ½ä�ìhã�ê¼è\â]ò¼ñ7êBì�á�÷pÞ½çfèSî\ë�ßaáÁé�êBìaðþÞ½ä�ìhã�ê´é\çXæiêBá &SÞ½êFëFüËÝmë�ëIß5äeßaêFæÒñ3êB÷vá�ìaê�õ
çHß1òÄä^î�êFë�è]áöëhêBèSëhêËßhá�ï]ìaêd÷vêBßaí5àÐä^Þ½Þ�ßhà]êÃæSäeßaä�íBá�ìaìhêºë¬ï7á�èSæ]çfè]ã£ßháöä�ÞfÞ¡ßaà]êÄÞfç½è]îië�ßhà3äeß
ßhà]ê1â3ë¬êFì=òËç½ã�à�ßÇ÷vá�ÞfÞ½áeô�üW6mèÌßhàSê1á^ßaà]êBìÇà3ä^èSæ6õ3ôpê1íBá�â]ÞXæÌï]ìaêd÷vêdß5í5àÌßhà]ê�&3ìaë¬ßNë¬êFã�òrêBè�ß
á^÷²êºä�í5à£ßhà]êºë¬ê &SÞ½êFë=ä�èSæ£êFé�êFèÁçf÷»ßaà]êFëhê�ôpá�â]Þ½æÁè]á�ß &Sß=íBá�òrï]Þ½êdßaêBÞ½ðÃá�èÌá�â]ìWÞ½áiíBä^Þ6àSá�ë¬ßFõ
ßhà]êFðÒídá�â]ÞXæ;ñ7êÃëIßaá�ìaêFæ;ßhêFòËï7á�ì5ä^ìaç½Þfðöá�è 3±ç½ã;-mç½ëhîsõ»çbü ê�üÄá�è'ëhá�òrêrÞfáiíBä�Þ¯æiçXë¬îië�ç½èåá�â]ì
è]êdßIô±á�ìaîsü .Wà]çXëÇô±á�â]ÞXæþä^Þ½Þ½áeô âSëhêBì5ëWßháÁó�âSç½í5î\Þ½ð£ñ]ìaáeôÇë¬ê�ßaà]ìaá�â]ã�à�ärÞXä^ìaã�ê�è\â]ò´ñ3êFìÇá^÷
é�çXæiêFá�ëªô=çHßaà]á�â]ß¡ç½èSíBâ]ìhìaç½è]ãNÞXä^ìaã�êpÞ½ä^ßhêBè3ídç½êFëªêFä�í5à1ßhç½òrê=äNè]êFô�é\çXæiêBá�ñ]âißhßhá�èËçXëªíBÞfçXí5î�êºæ6ü

� Ü±ÙËÖ�ÜJD3Û O¡ÕXÙrÖ�O
ýÒêÁàSäUé�ê£æ]êFëaídìaçfñ7êFæÐà]áeô-ä;è]áeé�êFÞ¯è]êdßIô±á�ìaîÐídá�è�ßaìhá�ÞÉä^ì5í5à]çfßhêFídßhâ]ìaê£íFä^è�ëhâ]ï]ï7á�ìhßËä^è
çfè]èSáeéUä^ßhç½é�êþæiçXëIßaìhç½ñ]âißaêFæ é\çXæiêBá'ëhêBìaé�êBìºü .Wà]êþé\çXæiêBá'ëhêBìaé�êBìþø�ä^èSæ�ä�ï]ï]Þ½ç½íFäeßhç½á�è3ërÞfç½î�ê
çHß�û�ô±á�â]ÞXæÐñ3êÌæiç �ÄíBâ]Þfß´çf÷Çè]á^ßËçfòrï7á�ëaë¬ç½ñ]Þ½êÄßháöç½òrï]Þ½êBòrêBè�ß´ô=çfßhà�ßhì5ä�æiçfßhç½á�èSä�ÞpíBá�è�ßhìaá�Þ
ä^ì5í5à]çHßaêFídßhâ]ìaêFë1æ]â]êÄßhá;ßhà]ê£Þ½ä�í5îÒá�÷=ëhâ]ï]ï7á�ìhß1÷vá�ì1ßhêFòrï3á�ìaä�Þpídá�è]è]êºí�ßhç½á�è'ç½è�ßhêFìaæiêFï3êFè�%
æiêBèSíBðåä�èSæ'ÞXäeßaêBèSíBðÒñ7á�â]è3æ]ëBüöÝ ï]ìaá^ßhá�ßIð\ï3êÃç½òrï]Þ½êBòrêBè�ßaä^ßhç½á�è'á�÷Çñ3á�ßhà'ßaà]êÁíBá�è�ßhìaá�Þ
ä^ì5í5à]çHßaêFídßhâ]ìaê1ä^èSæþßhà]ê´é�çXæiêFá£ë¬êFìhé�êBì=àSä�ëÇñ7êBêFè;ä�í5à]ç½êBé�êFæ6ü�.WàSê¼ídá�è�ßaìhá�Þ²ä�ìaí5à]çfßhêºí�ßaâ]ìhê
ä^Þ½ÞfáeôÇëpìhêºë¬êFìhéeä^ßhç½á�èSëpçfè�ä�æ]éUä�èSídê�ä^è3æ£çXëWä^ñ]Þ½ê�ßháËã�ç½é�ê�ï]ìhá�ñSä^ñSçfÞ½ç½ë¬ßhçXímÞ½ä^ßhêBè3ídðÄã�â3ä^ì5ä^è�%
ßhêBêºëBü[:=êFï]Þ½ç½íFäeßhç½á�è�òrêFí5à3ä^è]çXë¬òÄëNôpêFìhê�æiêºëhíBìhç½ñ3êºæÌßháÃç½òrï]ìaáeé�ê�Þ½ä^ßhêFèSídð�ä^èSæþæ]êFídìaêFä�ë¬ê
ßhà]êÇìaê98Iêºí�ßaçfá�èÄìaä^ßhç½á�ç½è£ä�è]êBßIôpá�ìhî¼ñ�ðËÞ½á�ä�æËñSä�Þ½ä�èSídç½è]ã3ü .Wà]êmë¬êFã�òrêBè�ßaä^ßhç½á�èËá^÷6é\ç½æ]êBá�ëFõ
ô=à]ç½í5à'ë¬ßaä�ì¬ßaêFæÒá�âiß1ä�ë�èSêFídêºëhëhçfßIðöñ3êºíBä�âSë¬êÄá�÷pÞ½çfòrçfßhêºæ'ëIßaá�ì5ä^ã�êrëhïSä�íBêrä�èSæ;ßhà]êÄè]êFêFæ
÷vá�ì�Þfá�ä�æ�ñSä�Þ½ä�èSídç½è]ãSõ7çXëmê�(iï]Þfá�çHßaêFæþç½èöôWäUðië=ßháÁòÄä^î�ê´ï3á�ëhëhç½ñ]ÞfêËë¬â3í5àþßhà]ç½è]ã�ëmä�ëNé\çXæiêBá
íBä�í5àSçfè]ã3õié\ç½æiêFárï]ìhêB÷vêdß5í5à]çfèSãrä�èSæÌë¬àSä�ìhç½è]ãËá^÷�äËÞ½ä�ìhã�êmè\â]ò´ñ3êFìÇá^÷ªÞfáiíBä�ÞQæiçXë¬îiëFü

Ø��	�
� � ��� � � �
ÝÇèSæiêFìaëhá�è»õ -´ü & ü½õ_6�ëaäUôWä]õ
�ËüfõQä�èSæ 8�áeé\ç½èSæ]ä�èQõQ:�ü¯ø ) 9�9 � û�üsÝ &3ÞfêÄëhð\ë¬ßhêFò)÷vá�ì�ídá�è�%
ßhç½è�âSá�âSëWòrêFæ]ç½äSü�� '�� � ���\� ��� � �D
  \� �  �� 'R �5��! ��� ��� �0�A����� ��õ�) �3ø�9\û � 3�)�)���343 2\ü

3pá�ëBõ +1ü²ø?):9;9 2^ûdü]ÝÇèöä�í�ßhç½é�ê1æ]ç½ë¬ßhìaçfñSâißhêºæ &SÞfê´ë¬êFìhé�êBìW÷vá�ìmídá�è�ßaçfè\â]á�âSë=òrêFæiçXä]ü$
zè �W�� �
� � �A��
������  .� � � ���4�����W! �� -� � ��� � � � � �\� �!��� ����
�� ���  \� �a� � ��� � � � 
��23 
��A����
�� ! � �A�
� �0��� �����5õiï3ä^ã�êºë09�3���9��Sü

3pá�ëBõ +1ü6ø?):9�9
��ûdü�� �ÄíBçfêFè�ß±ìaêFëhêBìaéeäeßhç½á�è3ë¯ç½è£á�ï7êBèÌäeßaò-è]êdßIô±á�ìaîËíBá�è�ßhìaá�Þ7âSëhçfèSã´á�è]Þfç½è]ê
òËêºä�ëhâ]ìaêBòrêBè�ßaëFü���� � � �����\�D
  \��� ���  \! �������� � 'R � ��! � 
�� �\�D
  \��� �0��� �����5õ;)�)�ø�9�û � � 9 2��
� < �Sü

3pá�ëhí5à»õ & ü6ä�èSæÒúöâ]ÞfÞ½êBè3æiêBìºõ > ü 73ü¯ø ):9;9�;�û�ü»ùpâiß?%zä^è3æ % & ä�ëIßaê $ ç½Þfê > ðië¬ßhêBòÄë �Q
zè�ßhêBã�ìaä^ß?%
çfè]ã > ç½ò¼â]ÞXäeßaá�ì5ëmä�èSæ $ ç½Þ½ê > ð\ë¬ßhêFòÄëBü 
zè �W�� � � �A��
����������
�,��� � 'R ���� � ��� � � �Bõ > ä^è
-Nç½êBã�áSõ3ù±ä^Þ½çf÷vá�ìaè]ç½äSü

-mä�èQõªÝ¼üfõ ��ç½êBè�8FÞfê�õ²ú'ü½õªä�èSæ > çfßaä�ìaä�òÌõ -¼üWø ) 9�9 <�û�ü²Ý æið\èSä�òËçXíÄï7á�Þ½ç½íBðÒá�÷Në¬êFã�òrêBè�ß
ìhêFï]ÞfçXíBä^ßhç½á�è�÷vá�ì�Þ½á�ä�æ %9ñSä^ÞXä^èSíBçfèSãÄçfèÒé�çXæiêFá %9á�è�%zæiêBòÄä�èSæþë¬êFìhé�êBì5ëBü �/! � �D
 � �A��
��!� �0� �
� ��� ��õ 33ø 3�û � 943�� ) ��3Sü



���������	��
���
��	���������������������	���	�����������	����������
���
�����
�
� �����
!��"#
�����$%�	��&'����(�(��	�)� ) <

7�ä�ìaæiêBß 8Fî�ð�õ & üeý�üfõ > ìhêFêBèSä�èQõ�ùmü 7Sü½õ^ä^è3æ �NêBêºæiàSä^ò�õ\:�ü�ú'üSø ) 9�9 <�û�ü > ßaá�ì5ä^ã�ê±ä�èSæ´ëhð\è�%
í5àSìhá�è]ç½ëaäeßaçfá�èN÷vá�ì»æiçXëIßaìhç½ñ]âißaêFæ�íBá�è�ßhç½è\â]á�âSësòrêºæiç½äSü �/! � ��
 � �A��
�� � �0��� ��� ��õ 33ø�9\û � ) <�)��
)4;�)�ü

�QáSõ > üpø?):9;9 9�ûdü � �  "��! � ��� �\��� � �4��� �$�A
���� � � � ��
7 ���� � �+ ����Z�
� �a� ����
���� � ��! ���Bü & à -
ßaà]êFëhçXëBõ 1 è]ç½é�êFìaëhçfßIð;á^÷�ù±ä�ò¼ñ]ìaçXæiã�êÁùpá�òËïSâißhêFì��»ä�ñ3á�ìaä^ßhá�ìhð�õ²ùpá�òrï]âißaêBì��²ä^ñ7á�ì5ä�%
ßaá�ìað�õ & êFò¼ñ]ìaá�î�ê > ßaìhêFêdßFõsù±ä^ò¼ñSìhçXæiã�ê1ù 3 � 3 ��8Ëõ 1 ü �rüSÝNÞ½ëhárï]â]ñ]Þ½ç½ëhà]êºæÌä�ë!.»êºí5à�%
èSç½íFä^ÞX:=êFï3á�ì¬ß �NáSü$3 � ;]ü

> í5à]ç½ÞfÞbõ6Ý1ü½õ ��âSêBà]èQõ > ü½õ6ä^èSæ13pìaêBçfßhêFìFõ $ ü�ø ):9;9 2�û�ü :ÇêFëhá�â]ì5ídê´ìhêºë¬êFìhéeäeßaçfá�èþçfèåä�æiéeä�èSídê
ç½èåà]êdßaêBìaá�ã�êFè]êBá�âSëmè]êdßIô±á�ìaîiëNô=çfßhàåïSä^ìhßhçXä^Þ�ä^ßhò$ç½èi÷vì5ä�ë¬ßhìaâSí�ßaâ]ìhêºëBü�
zè �W�� � � �A��
������
 .���#� � � ' �%��� ���Bü

éUä�èÄæiêBì¯úþêFìhô±ê�õ �rü�ä^èSæ �»êFëhÞfç½ê�õ�
�ü7ø ):9;9���û�ü > êBìaé\ç½íBêÇë¬ï7êFíBç &7í=ídá�è�ßaìhá�Þ]ä^ì5í5à]çHßaêFídßhâ]ìaê±÷vá�ì
ä^ßhò�ü � � � � �  \! �������X \� � � � � � � �A���a��� �0� ����'R � � ! �$
�� ����
  ��$��õ ) ;3ø )Z3�û � 9 � 9 ��9 3�;Sü

ýÒá�ÞH÷Iõ0�¯üºä^èSæ > ßaêBç½è]òrêdß�8�õ�:�ü�ø?):9;9 2^ûdüUùpá�èSídêFïißaëQ÷vá�ì»ìaêFëhá�âSìaíBêªìaêFëhêBìaéeäeßaçfá�è�ç½è¼ä�æiéeä^èSíBê�ü
�/! � ��
 � �-�\
�� �$ " ��K� �\��� �W��� � 
�� ����
  �� ��ü


